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• crTCF4-1 = sgRNA: TGTCTGCGGATCTGTAGTGG (w/2.9 kb MfeI) 
• crTCF4-2 = sgRNA: GGGACCGAGGACTTTGCCAG (w/2.6 kb MfeI) 
• crTCF4-3 = sgRNA: AGCTACTTTGAAAAGCGGAG (w/2.4 kb MfeI) 
• crTCF4-4 = sgRNA: GCGAGTGTGAGTGTGCGAGG (w/2.3 kb MfeI) 
• crTCF4-5 = sgRNA: TAAAATGATGCGCTGAAGAG (w/2.2 kb MfeI) 

 
 

CAATTGGATACCTTTAGATCCCAAACTTCATCCTATCATTGGTTTCTGGATAGATTATTTATTGCCCTTG
AAATTCAGCAGAAGGGGGCTGGGTGCAGTGGCTCACACCTGTAATTCCAGTACTTTGGGAGGCCGAGGTG
GGCAGACCACCTGAGGTCAGGGGTTTGAGACCACCCTGATGAACATGGAGAAATCCCATCTCTACTAAAA
ATACAAAATTAGCCGAGTGGGGTGACGCATGCCTGTAATCCCAGCTACTTGGGAGGCTGAGGCAGGAGAA
TCGCTTGAACCTGGGAGGTGGAGGTTGCAGTGAGCCAAGATCGTGCCATTGCACTCCAGCCTGGGCAACA
AGAGTGAAACTCCATCTCAAAACAAAACAAAACAAACAAACAAAAAAAGAAATTCAGCGGAATGAGGAGT
CTTAAAAACCTAAAAGCTAGAAGGGGTTTTATTGGATTATCTAATCTAACCTCTGGATTTTACAGCAAAA
GACATTGACATTGGGCCTTAGTTCAAAGAATGACTAGAGGTAGAGCCAGTGGAATTTCTCCTAACCCAAC
GTTTGTGATCTTTTCATTACATCATCTAAGCAGAACCTGTAGGGGTTAACTCTGAGAATTGGGGATGATG
CTTGTGATAATGCAGCAAAAAGTAATGTCTAAATGTAAGATATTATTTTGAGATGAGAACACCGAATGGG
GATGGAAGACAGGAATCTTCACCATGTGTGAATGTACAGGAAACAACCAATAAATGCCTTAATTCTTGTT
CTGTAAAAACTTACATGTAAGTAAAAGATCGCCGAAATTGATCTGAACTCTGTTACTGCCACAAACTTTT
ATCAGCAAATGGAGATTAGGATGTTCCCACTGCCAGATGGTATATAGGAATATGGTTGAATGTGGACTGT
TATCACAGACTGTCTGGTTTCAAAGGTGGGCTCTGTCACTCAATATAGTTGTGTGACTTAGTTAAGTTTG
TACCACTTACAAAACTTCTTCCTTGGGTCAAGCTACTCAATTTTACTTGCTTCTGTTGCCCAATATACAA
ATTACAGTAGTAATACATACTCCATAGGGTTATTCTTAGGCTTAAAGTAGCCAGTATTTGTGAAGTTATA
GGAACACTGTTTAGCATATAGTAAACACATGTGTTATCTGTCATTATTATTACTTGCTTTTCTGTTGCAA
AGACTAAAAGCTATTGTTTTGGAGTAGGGAAATTTCCATTTAAAATTCCATTGGCTAGGTTAGCGGTATC
AGTTGATTTAGCAAGGAATTAAGAGATGAAAAGGAATTATTTCTTTCGTGGTGGCTTCATCTTTATCTGT
ATCCACTATAAAATTCGTAAAGTGGGCGTTATTTGCTTTACACAGACCAGAAAACAGGCTACAGAAGGTA
ACTGCTTGGCCAGAAATGGGTTGAGTCAGTCGTGGCTTATGGCACAAACTACATTTGAGTCTACAAAGCA
ATAGATGAAGGTCTTCGCCAAGTGAAGACTTTTTGGACTTGGAAAGTTCACACACTTCCAGCGCTCTATA
AGAAGATAGGGTGGGGGAGTTGGAGGAGAGGACCCACATCCCTCTTCCAGCCTAGGACCAACTTGGCCCA
GAGGCCTTTTCCCATGCCGCCCAAGGCTCGCTGAGAAATCTGGCTCCACACAGTGGGAGAACCCAGGGTC
AGGCTTACTGTGAGTGAGGCCGGCCCAGTCTTTCCCGAGCCTTCCTCAGGGAGACCTGGGGGTATCTCAC
TTCCCTGCGGAAGTCTGTGGAGTTTAATTTGTAAATTTGTGCCGAAACTACACTTTTGTGTCAAAGAGCA
AGGACGGCCAAGAAGCGGCAACACGAATAAGAGCGCAGGGAAATGGGGCCTGCGAACGACCTCGGCCTCG
GGAACTCCCACAGTGCCGCCCCACGCGCGACGCCTACCCGAGAACAGCCACCCGCCTCCGCTCCCGGAGG
AGGCGTGGTCGACCAGCACCGCCATCTTGGCCGCCTCTCTAGGCGCTCTGTTTACCACTCTATGGTCGCC
TGCTCCCGCCCCGCCCCTTCCCAGTCATTGTCTGGAGGAGCAGCCGCGGCCGCAGCTCCTTCTCTTTATA
AGCCCGCAGTTCCCGGATGTGAATGGATTACAATGTATCTTTCAGGGAAACCTATTATTATCAATGTGAC
TCCACGGGGGAGTCCATGGTGATGATGATGAGGAGGAGGATGATGATGATGAGACACCTCTAAACTTGGA
ACAAGTTTAAGACTTTATGAGAGAAGAAAAAAAATCACCAACAAGAATTGTTTGAGGAAAAATTATAACT
ATCCTGTGTTCATTTTTTTTTTTATAAACAATAAGAAAAAGTTGTTGGATTTTTTTTTAATGATTTCTTT
TTTGGGGGAGGGAATTTTGTTGCAGTTTTATGGTGGAAAATGCAAAAACCAGAGCCAGGTGCATAATCTT
GTAATCTGTGGATATCCCTGGAGCAGGACTGAGTACCAGTTAAAATACTTTTTGGGGATACACATGTGAG
ATACTAAGTACTTGCAGAAGATTTTTGTCTCTCTTTTTAAAGTCTCTTTCCTTGGAATATTGTGAGAATA
TTTGTGGCCATTTAAGGTAACGTTTCAATTTGCCGTCAGAGTAAACTGTTTGTAATTGAATTTAATTTTT
AAAATGTCGATCCCGATGTTTTATTAAAACAAAAGGGACAACCTATTAAATAATTGCCAATGGGAAAAAG



TGTGTGCATGCATTTTGTGTATGTACTCGCACATCTAGCAATACCAGGATTTGTAGAATGTGTGTTTTTT
TTTTCAAACACACGTTAAAATAGCTTATGTTGCATATACCGGATAAAGCACGCTTGTTATTACGAAACGA
TAGAATTATGAAGCTTAAATTTTATCCTAAAAAGTGATGTGAAAAAGTATGTTTTAAGAGCATGCAGGGC
CTATAATGGTAAATGTTGAATTAAAAACTTACAGTGCTGGCGAACAGGGACTTAGCGTGCCTAGGAACTC
AAGTGCAAAAACAAAACAACATCCACCCCCAAAAATTGCCCTTTTTTTTTTTCGAAGTTTGCAGTTATAC
TATTCTGTGACTTAAAAGGGAGGGGAAAGAAAGTATGCAATTCAGATTTCGCCCCCAACGCAAAACTACC
GAAACGAAAATCTCCCCAGGAAAATGTGGCTTGATTTATAGACGAAAAAGAAAAATATTGTTCCTCTTGG
CAAAGTCTTTTTGCATCACGTGTATTTGCAGCCTAGTATAAACTTGCTTTGCCGTGTGTGGATGTGTGAG
TGAGAGGGAACGAGAGTAAGAGAAAGAAAGAAGTGAGGGGATGTAAACTCGAATAAATTTCAAAGTGCCT
CCGAGGGATGCAACGGGCAAAAACTGAACTGTTCAGGCTTCAGATTGTAACTGACGATCTGAGGAAAAAT
GAGGTGCTCGATGAATTTTCGTTTGTATTTTTTGGCGAGGCGGGGGAGGTGTTGAGATTTTTTTTTTTTC
CCCTCGGGGTGGGTGCGAGGGGGATGCATCCTAGCCTGCCCGACCCGGAGCAAGTCGCGTCTCCCCGCCG
GAGCCCCCCCACCCATTTCTTTGCTGAACTTGCAATTCCGTGCGCCTCGGCGTGTTTCCCCCTCCCCCCT
TCCCTCCGTCCCCTCCCCTCCCCGGAGAAGAGAGTTGGTGTTAAGAGTCAGGGATCTTGGCTGTGTGTCT
GCGGATCTGTAGTGGCGGCGGCGGCGGCGGCGGCGGGGAGGCAGCAGGCGCGGGAGCGGGCGCAGGAGCA
GGCGGCGGCGGTGGCGGCGGCGGTTAGACATGAACGCCGCCTCGGCGCCGGCGGTGCACGGAGAGCCCCT
TCTCGCGCGCGGGCGGTAGGTACCGGCGCCTGCGGGGCTCGGCGGGGCGGAGGCGCCCGGCGGCGCGGGG
TTCGGGCTCGGCGGCCCCGCACGCGGCTCCGCGCCTCCCGCGCCGCGGGCTCCCGGCGCCCGGCGCTCCC
AGAAGAGACACCCCTTCCCCTCCCGCCGCTTCCCTCCCCCTCGCCGCCAGCCCCCCCGCCCCTCCCCTTG
ATGCCCCCTCGGAGGGACCGAGGACTTTGCCAGGGGCCTGACTTTAATTTTTATAACCCCTTTCTTTCAC
AAATTAGGGTGCTGGACAATTAGAGGACCCGACCCTCCACTCCGCTCCCCCCAACCCTGTCACCCCACCC
CTCCCCCTTTGGACGTGTTTTCACTCCAGAGACGCTCATCTTTAATTTCTTGATAGCTACTTTGAAAAGC
GGAGGGGAGTGGTGTGTGCGAGTGTGTGTGCGTGTGCGAGTGTGAGTGTGCGAGGGGGGTGGGGTGCAGG
GTGGGGGGAAAGTTGAGATCGGATCGTTCTCAGTAGTTTCTCTTTTCTCTGTGATCCATTCATTTCTCGC
TCTACCTCCTGTTGCATAAAATGATGCGCTGAAGAGCGGCTTTTTTTTTTTCTTTCCCTGATTTGGTTTT
ATAGTGGATGTTACCAGTTTGATCGTCTCTTTGGAAATACAATATCGCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
TTTTTTTTTTTTTTTGCTATTGCTGCCTATTCCATCTTAAAAAAACAAAACCAAACCCAACCCAACAACA
AGTCTCCCATCCCTTCCTCCTTTCCACCTTAATCCCACCCGCCCCCACGTCCCCACCCCCAACCCCCCAG
TCTCCAAAAATCCGATTGTGTTTTCTCCAAGGATTGGGACTGGATTTTCTGATTGCGGTTATTTCCATGT
TTCTAGGTTTGTGTGATTTTGCTAAAATGCATCACCAACAGCGAATGGCTGCCTTAGGGACGGACAAAGA
GCTGAGTGATTTACTGGATTTCAGTGCGGTAAGAAAGAACGGTGGAAACTAACAACAGCTGTGAAAAAAA
CAAAACAAAAACCCAAACACTTCAGCTAGAAACCAGTAGGAATCTAAAGGACAGTAATAATTTTTAATTG
GCTGAATCCTTGGTAAATATGAAGGTCTTTTTGACAAGTTTTTAACTATAATTTTGTGGTGTGATGGAAG
ATTCAGGCTTTTTTTTTTTTTTGAGTTTTATTACTGGCCTTCAATTCCCTACCCACTGATTACCCCAAAT
AATGGAATCTCACCCCAGTGGAAAGCAAAAATAGACACCCCTAAAACTAAACCACCCCTAAAACTTGGCC
ATGTCTGAACACTGAGACTACTAATACTTTGCACACTACTCTTCGTTTTATTTATTGTTTTTGGAAATGG
AAAATAGAAAATAGGAGACCCAGTTGTCTCTTTAAAGTTTTAAGCTAATGATGCTTTGGATTGGTAGGAC
CTGTTCCTTACATCTTACCTCCTAGTTACATCTTTTCCTAGGATTCTTAAAACTAGTATGGATATGCTGA
GCATACATTCTTTAGAACCTTTTGGACTGTTTTGGTAAATTTCGTAGTCGTAGGATCAGCACAAAGCGGA
ACTTGACACACTTGTGGAGTTTTACGGCTGTACTTGGTCCTTCTCCATCCCTTTGCTTCCTTTTCCTAAA
CCAAGTCCCAGACATGTCAGGAGAATGAATTCATTTTTAATGCCAGATGAGTTTGGTGTAAGATGCATTT
GTAAAGCAAAATAAAAAGAATCCACAAAACACACAAATAAAATCCAAACCGCCTTCCAAGTGGGGCTCTT
TCATGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGCT
GCTGCTGCTCCTCCTCCTCCTCCTCCTTCTCCTCCTCCTCCTCCTCTTCTAGACCTTCTTTTGGAGAAAT
GGCTTTCGGAAGTTTTGCCAGGAAACGTAGCCCTAGGCAGGCAGCTTTGCAGCCCCCTTTCTGCTTGTTG
CACTTTCTCCATTCGTTCCTTTGCTTTTTGCAGGCTCTGACTCAGGGAAGGTGTGCATTATCCACTAGAT
ACGTCGAAGAAGAGGGAAACCAATTAGGGTCGAAATAAATGCTGGAGAGAGAGGGAGTGAAAGAGAGAGT
GAGAGTGAGAGAGAGAGAGAGTCTTGCTTCAAATTGCTCTCCTGTTAGAGACGAAATGAGAATTTAGTGC
AGGTGGCACTTTTATTTTTATTTGGGTTCACATATGACAGGCAAATCCTATACGAGATGGAAATGGACAT
TGCCACGTTTATGGCCAAGGTTTTCAATATAAAACAAAACAACTTTTTTCTTCTCCTTGGTGAAACTAGT
GTTTTTCTAGAGAGGCTGCTGGCCTCCAACCTGAATCTTGATAACATTATGGGGACTGTGTTTGTTCCAA
ATGTAGCAGTAGTACTGCTTGGCCATCTAATGAACCTGAGGAAAAAGAAAGAACAGAGTGATAATGGGGG



CTGGGGTGGGATCTGTAATGTTGTTTCTCTTTTAGTTTTAAGTTGGATGGTGATGTATTTTACTAAATAA
ACCCTTAGCATAAACTCTAAGCTGTTTGGTAACAGTATGAAAGATCTTTGAGGAGCTCTGAAGGCACAAG
TGTCTTCTTTTCAACTGTAATATTTCTTTGTTTCTTTTAGATGTTTTCACCTCCTGTGAGCAGTGGGAAA
AATGGACCAACTTCTTTGGCAAGTGGACATTTTACTGGCTCAAGTATGTAAATTCTTTTCTTAGTGTTAA
GTTAAATGTTCTGGGCTGTTTATTTACTCAATTG 
 

B 
 
CCAAAAGAAGGTCTAGAAGAGGAGGAGGAGGAGGAGAAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGCAGCAGCAGCAGC
AGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCATGAAAGAGC
CCCACTTGGAA 
 
 


