
��������� ����������� ������� ������� ������������� �������                       TT                                             PfActI        
 1       10        20        30        40        50        60         � � � � � � �

PfActI        ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� �����������������	�	�	�
���	�	�	�
 ��	�
���	�	�	�	�	�
���	�	�	�	�	�	�	�	�
 ��	�	�	�	�
���	�
���	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PKNPGIMVGMEEKDAFVGDEAQTKRGILTL     E VQA      S    A        R      V R                              K.MGE D     V     NV   V       S                                       

PbActII       ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PKMPNIMVGMEQKECYVGDEAQNKRGILTL     E SIA      S    S        K      I I                              K..MP E     V     MV   L       C                                       

TgAct         ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PKNPGIMVGMEEKDCYVGDEAQSKRGILTL     E VQA      S    A        R      V K                              K.MAD E     V     NV   V       A                                       

DdAct         ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PRHTGVMVGMGQKDSYVGDEAQSKRGILTL     E VQA      S    A        R      V R                              K.MDG D     I     MC   F       A                                       

ScAct         ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PRHQGIMVGMGQKDSYVGDEAQSKRGILTL     S VAA      S    A        R      V R                              R..MD E     I     MC   F       A                                       

AtAct         ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PRHTGVMVGMGQKDAYVGDEAQSKRGILTL     E IQP      T    A        R      V R                              KMADG D     C     MV   F       A                                       

HsAct_alpha_sk ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PRHQGVMVGMGQKDSYVGDEAQSKRGILTL     D TTA      S    A        R      V R                              KMCDE E     C     LV   F       A                                       

HsAct_beta_cp ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PRHQGVMVGMGQKDSYVGDEAQSKRGILTL     D IAA      S    A        R      V R                              K..MD D     V     MC   F       A                                       

HsAct_gamma_sm ����������� ��������������� ����������� ��������������������������������������������� ���������������������������������� ��������������������������������������� �������������������������������������������������
         LV DNG G  K G AGDDAP  VFPSI G PRHQGVMVGMGQKDSYVGDEAQSKRGILTL     E STA      S    A        R      V R                              KMCEE D     C     LC   F       A                                       ����� �� �����

��� ��� ������������������������������� ����� ��������� ��������������������������� ���������������    TT                                  TT                            PfActI        
70        80        90       100       110       120       130         � � � � � � �

PfActI        ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKGNRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VT         H T Y    AA     V              R       S NV  M  A   

PbActII       ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKTNRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VT         R T F    VS     V              K       S DV  M  S   
TgAct         ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKANRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VT         H T Y    VA     V              R       T NV  M  A   
DdAct         ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKANRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VT         H T Y    VA     V              K       T NT  M  A   
ScAct         ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPMNPKSNRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VT         H T Y    VA     V              K       T NV  F  S   
AtAct         ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKANRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VN         H T Y    VA     I              K       T NA  M  A   
HsAct_alpha_sk ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKANRE MTQIMFE F  PA YV IQA       IT         H T Y    VA     T              K       T NV  M  A   
HsAct_beta_cp ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� �������������YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKANRE MTQIMFE F  PA YV IQA       VT         H T Y    VA     V              K       T NT  M  A   
HsAct_gamma_sm ������������� ����������������������������� ����������������� ������������� ��������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

YPIEHGI  NWDDMEKIW H F NELR  PEEHP LLTEAPLNPKANRE MTQIMFE F  PA YV IQA       IT         H S Y    VA     T              K       T NV  M  A   ���� �

����������� ����������� ������������� ��������������� ����������������������������� �����������                            TT                                        PfActI        
140       150       160       170       180       190       200         � � � � � � �

PfActI        ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�
���	�	�	�	�
���	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    S        L      S T    E YA     M L L       YL  IL     G S S  K                                                  E      H              

PbActII       ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EII    A        L      T T    E YV     N T M       YM  LF     T T T  R                                                  Y      T              

TgAct         ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    S        L      S T    E YA     M L L       YM  IL     G T S  K                                                  E      H              

DdAct         ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    A        M      S T    E YA     L L L       YM  IL     S T T  R                                                  D      T              

ScAct         ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    S        L      T V    A FS     L I L       YL  IL     S S T  R                                                  D      S              

AtAct         ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    A        L      S T    E YA     L L L       AL  IL     S T T  R                                                  D      T              

HsAct_alpha_sk ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    A        L      T N    E YA     M L L       YL  IL     S V T  R                                                  D      T              

HsAct_beta_cp ����������������������������������������������� ������������������������� ��� �������������������
�� 
��
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    A        M      T T    E YA     L L L       YL  IL     S T T  R                                                  D      T              

HsAct_gamma_sm ����������������������������������������������� ������������������������� ��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 LSLY SGRTTGIV DSGDGV H VPIY G  LPHAI R D AGRDLT   MK   ERGY F T AE EIV    A        L      T N    E YA     M L L       YL  IL     S V T  R                                                  D      T              ��� ��� � ��

��������������� ����������������� ������� ������� ������������� ������� �������                           TT      TT                                 PfActI        
210       220       230        240       250       260       270        � � � � � � �

PfActI        ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �	�	�	�	�	�	�	�
���	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�
���
���	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�
���	�	�	�
���
���
�� ��
���	
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFQPSFLGKEAAGI  T          I  NFDE MKTSEQ SS I KS      NI  V N       A               T         C               .  D                     C                 H  

PbActII       ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFNPSLIGRECPGL  T          I  DYDE LKKSEE TE V EM      NL  V S       A               I         C               R  E                     C                 H  

TgAct         ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFQPSFLGKEAAGV  T          I  DFDE MKAAED SS I KS      NI  V N       A               R         C               .  D                     C                 H  

DdAct         ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFQPSFLGMESAGI  T          V  DFEQ MATAAS SS L KS      QV  I N       A               E         A               .  A                     C                 H  

ScAct         ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFHPSVLGLESAGI  T          V  DFEQ MQTAAQ SS I KS      QV  I N       A               Q         C               .  S                     A                 D  

AtAct         ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LYQPSMIGMENAGI  T          I  DYEQ LETAKT SS V KN      QV  I S       V               E         C               .  S                     C                 H  

HsAct_alpha_sk ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFQPSFIGMESAGI  T          V  DFEN MATAAS SS L KS      QV  I N       T               E         C               .  S                     C                 H  

HsAct_beta_cp ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� �
�� 
���
�� 
�� 
���
���
�� ��
��
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFQPSFLGMESCGI  T          V  DFEQ MATAAS SS L KS      QV  I N       A               E         C               .  S                     C                 H  

HsAct_gamma_sm ��������������������� � � ����������� ������������������� ������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������
VRDIKEKL Y AL    E           E  YELPDG  IT G ERFR PE LFQPSFIGMESAGI  T          V  DFEN MATAAS SS L KS      QV  I N       T               E         C               .  S                     C                 H  ��

����������� ��������������� ������������� ����������������������� ��� �������������������������                                             TT                       PfActI        
280       290       300       310       320       330       340        � � � � � � �

PfActI        ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�
���	�	�	�	�	�	�	�	�	�
���
 ��	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TFN  K   V I  D    I L      Y G    LTRDI T   ST  I VV                S                 G           E  GE                                    

PbActII       ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL AYQ  M   I I  E    I L      Y Y    LTNEM S   PS  I VI                S                 N           N  GE                                    

TgAct         ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TFD  M   V I  D    V L      Y G    LTKEL S   ST  I VV                S                 G           E  GE                                    

DdAct         ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TYN  M   V I  D    V L      F G    MNKEL A   ST  I II                A                 G           P  AD                                    

ScAct         ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TYN  M   V V  E    I M      F G    MQKEI A   SS  V II                A                 G           P  AE                                    

AtAct         ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TYN  M   V I  D    I L      F G    MSKEI A   SS  I VV                A                 G           P  AD                                    

HsAct_alpha_sk ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TYN  M   I I  D    N M      Y G    MQKEI A   ST  I II                A                 A           P  AD                                    

HsAct_beta_cp ����������������������������������� � � ������� ����� �������������������������������
�� 
���
��
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TFN  M   V I  D    T L      Y G    MQKEI A   ST  I II                A                 A           P  AD                                    

HsAct_gamma_sm ����������������������������������� � � ������� ����� ������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������
   SI KCD D RK LY N V SGGTTM   I  R     T LAP  MK K  APPERKYSVWIGGSIL TYN  M   I I  D    N L      Y G    MQKEI A   ST  I II                A                 A           P  AD                                    � � � ���

� ����� ���������������                                                                      PfActI        
350       360       370                                                � � �

PfActI        �����������������������������������������	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�

SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   Q   T E    S      R                                                                        F                                          

PbActII       ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   K   T E    S      R                                                                        F                                          
TgAct         ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   Q   T E    S      R                                                                        .                                          
DdAct         ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   Q   S E    S      R                                                                        F                                          
ScAct         ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             T   Q   S Q    S      H                                                                        F                                          
AtAct         ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   Q   A A    S      R                                                                        F                                          
HsAct_alpha_sk ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   Q   T Q    A      R                                                                        F                                          
HsAct_beta_cp ����������������������������������������� 
SL TFQ MWI K EYDE GPSIVH KC                                             S   Q   S Q    S      R                                                                        F                                          
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Supplementary Fig. 1 - Kursula




