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HPV18|Rw750|B1 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . T . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T A . . C . T A . . A . . . . . G .
HPV18|Rw687|B1 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . T . . . G . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . . G C . T A . . . . G . . . G .
HPV18|Rw57|B1 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . C . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . T . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . G . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|Rw830|B1 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . C . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . T . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . G . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|Qv03814|B1 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A A . A G . . . . . C T . T . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . G . . A C T . C A A . . . A . . . C . . . . . . T . A . G G T G . T C . 5 A . . G . . . . . . . G . A . . C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . A . G .
HPV18|Qv04924|B1 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . A . T . C A G A . T C . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A A . A G . . . . . C T . . . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . T A . . . . . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . . C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C G T A . . . . . . . . G .
HPV18|Qv21444|B1 T . . G . T A A A C . C . A . . . T A . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . G T A . A . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A A . A G . . . . . C T . T . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . C . G G . . A C T . . A A . . . A C . . . . . . . . G T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . . C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|Qv28775|B1 T . . G . T A A A . . . . A . C . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A G T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . T . . . . A . C A . . T . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . C . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|Z100|B1 T . . G . T A A A . . . . G . . . T . . T . . . T . . . T T A A . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . G A G A . . . . C T . T . . . . . . C A . . T . . . . T . . . . . . A . . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . . . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C T . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|BF309|B2 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A C . . T C C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C A . A . G . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . . . . . . . . C A . . . A . . G T . . . . . . . . . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . T . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . T . . . . . G .
HPV18|BF288|B2 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T C C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C A . A . . . . . . G . . A . . A G . . . . . C T . . . . . . . . C A . . . A . . G T . . . . . . . . . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . T . . . . . G .
HPV18|BF172|B2 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . . T . . . T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T C C A G A . T . . T . A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . . . . . . . . C A . . . . . . G T . . . . . . . . . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . C G . . . . . . . G . A . A C . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . T . . . . . G .
HPV18|Qv17199|B3 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . C T . . A T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T G A T . . . C . . . G G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . G . . . C T . . . . . . . . C A . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . . . T . A . G G T G . T . C 5 A . . G . A . . . . . G . A . A A . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|Z125|B3 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . C T . . A T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T G A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . . . . . . . C C A . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A A . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|Qv12693|B3 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . C T . . A T . . . T T A A . . T . . . . . . . T A . . C T . C A G A . T . . T G A T . . . C . . . . G A T . A C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . . . . . . . . C A . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A A . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . . G .
HPV18|BF380|B3 T . . G . T A A A . . . . A . . . T . C T . . A T . . . T T A . . . T . . . . . . . T A . . . T . C A G A . T . . T G A T . . . C . . . . G A T . . C C . G . C C . . A . . . . . . . . . A . . A G . . . . . C T . . . . . . . . C A . . . . . G . T . . . . . . . G . . . . . . . . G . . A C T . . A A . . . A . . . . . G . . . . T . A . G G T G . T . . 5 A . . G . . . . . . . G . A . A A . . A . . C . . C . G . C C T . . . C . T A . . . . . . . T G .
HPV18|Qv39775|C T . . G . T A A A . . . G A . . . A . . T T . . T . G . T T A . . . T . . G . . . . T A . . . T . . . G . . T . . T . A T A . A C . . . . . A T . . C C A . G C . . . . . . C . . . . C . A . . A G . . . . G . T . . . A . . . . C A G . . . G . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C A C . C . A A . C . A . . . . . G . . . . T . A . G . T G . T . . 5 A . . . . . . . . G . G . A . A C . T A . . C . . C . . . C . T . . . C . T A . . T . . . A . G .
HPV18|BF226|C T . . G . T A A A . . . G A . . . A . . T T . . T . . . T T A . . . T . . G . . . . T A . . . T . . . G . . T . . T . A T A . A C . . . . . A T T . C C A . G C C . . . . . . . . . . . . A . . A G . . . . G . T . . . A . . . . C A G . . . G . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C A C . C . A A . C . A . . A . . G . . . . T . A . G . T G . T . . 5 A . . . . . . . . G . G . A . A C . T C . . C . . C . . A C . T . . . C . T A . . . . . . A . G .

1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 1 1 1 2 2 2 2 3 3 4 4 4 4 4 4 4
1 2 3 4 8 5 7 7 9 2 5 6 7 8 1 2 3 4 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 7 8 9 0 1 2 5 5 5 5 5 8 9 0 5 8 0 0 2 7 2 8 3 3 4 5 6 8 9
4 9 3 8 3 0 5 7 8 2 9 6 0 7 9 8 1 3 6 5 9 3 4 5 9 0 1 2 3 8 0 0 6 8 1 6 9 3 9 1 3 9 8 0 3 4 1 8 9 0 3 3 0 5 8 4 3 1 1 2

HPV18|Ref|A1 V P P S D V E A Q A V D D L F P E E D M V S R S F A F F K I S P T S A A F L N R P K T I A T S M D V Q V C P N K K D I T 1. deletion of 6bp (GCTACA) between nt 3630 - 3635 within the E2 ORF;
HPV18|CU9|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. deletion of 6bp (CTACAG) between nt 3628 - 3633 within the E4 ORF;
HPV18|Qv16302|A1 . . . P . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. deletion of 20bp (ACATATGCTGTAGTACCAAT) between nt. 3916 and 3935 within the NCR1 region;
HPV18|CU12|A1 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4. deletion of 7bp (TGCTGTA) between nt. 3921 and 3927 within the NCR1 region;
HPV18|CU16|A1 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . L S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. deletion of 7bp (GTATGTT) between nt. 7245 and 7251 within the URR region;
HPV18|CU15|A1 . . . . . . . ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. deletion of 2 amino acids (AT) between aa 272 and 273 within the E2 ORF;
HPV18|CU13|A1 . . . . . . . ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. deletion of 2 amino acids (QL) between aa 71 and 72 within the E4 ORF.
HPV18|CU84|A1 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|CU14|A1 . . . . . . . ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv17052|A1 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv29226|A1 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv12247|A1 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv03132|A1 . . . . . . . S . . . . . . L . . . . . . . . . . . . S . M . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv16306|A2 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . S . N . . A . . . . . . . . . . T . . .
HPV18|Qv32981|A2 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . S . N . . . . . . . . . . . . . T . . .
HPV18|Qv28978|A2 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . S . N . . . . . . . . . . . . . T . . .
HPV18|Qv15586|A3 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . Y M . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . A
HPV18|Qv21751|A3 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . Y M . . . . N . . . . . . . . . R . . . . . . .
HPV18|Qv26861|A3 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . Y M . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv15957|A3 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . Y M . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|CU10|A3 . . . . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . Y M . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Qv02876|A4 . . H . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . S . . . . . . . . . . N . V . . . G I P . . . . . . N . .
HPV18|Qv17955|A4 . . H . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . N . V . . . . . P . . . . . . . . .
HPV18|Z135|A4 . . H . . . . S . . . . . . . . . . . I . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . N . V . . . . . P . . . . . . . . .
HPV18|CU11|A5 A . N . . . . S . . . . . . . . D . . I L . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . N . V . . . . . . . . . . . . . . .
HPV18|Z52|B1 . S N . . I . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . F . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Z63|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . T . . . . .
HPV18|Z53|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Rw750|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Rw687|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . R N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Rw57|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Rw830|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Qv03814|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . D . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . T . . . .
HPV18|Qv04924|B1 . S N . . . . S . T M E N S . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . D . . . . . . . N . . . . . . . . I . S . . . . . .
HPV18|Qv21444|B1 . S N P N . G S . T M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . D . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . V .
HPV18|Qv28775|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . T . . . .
HPV18|Z100|B1 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . T . . . . . . N . . . T . . . . I . . . . . . . .
HPV18|BF309|B2 . S N . . . . S H . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|BF288|B2 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . A . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|BF172|B2 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Qv17199|B3 . S N . . . . S . . M E N . . . . G G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Z125|B3 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Qv12693|B3 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . H P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|BF380|B3 . S N . . . . S . . M E N . . . . . G I L . . P S . V S T . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|Qv39775|C . S N . . . . S . . . E . . . T . . . I L . . P S T L S . . . . . . . . . . S K . . N V . . . . . . . I . . . . . . . .
HPV18|BF226|C . S N . . . . S . . . E . . . T . . . I L L . P S T L S T . . . . . . . . . S K . . N V . . . . . . . I . . . . . . . .

ziguichen
Text Box
Fig. S1A



E6 E7 E1 E2 E4 NCR1 E5 NCR2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

1 2 2 3 3 4 5 5 5 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 0 0 0 0 1 2 2 2 2 3 3 4 4 6 7 7 7 8 9 9 9 0 0 1 1 2 2 2 3 3 3 3 5 8 8 8 8 9 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 6 6 6 7 8 4 4 4 6 6 9 9 9 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2
8 1 5 4 6 1 5 5 6 3 5 7 6 2 4 5 7 3 8 1 6 8 9 8 2 3 4 9 5 9 4 4 8 3 4 7 9 5 5 9 2 3 2 8 5 5 8 2 2 5 9 1 2 5 2 5 0 4 3 5 7 3 6 8 3 3 3 8 9 4 6 8 1 5 3 8 9 4 6 1 1 4 7 7 8 9 0 4 4 0 1 4
4 9 7 3 6 1 8 9 0 4 2 6 2 0 6 3 6 8 2 7 6 7 8 0 7 6 6 8 6 5 2 6 3 1 6 6 3 0 6 6 8 9 4 7 3 7 3 5 8 5 8 4 6 7 6 7 5 0 0 7 8 5 0 4 0 1 3 5 7 0 8 3 5 4 3 5 7 0 8 1 7 5 7 8 1 8 9 4 9 6 9 1

HPV39|Ref|A1 G C G A C T T A A T A C T C T C C G C C C T T T A A A C T - G G C A A T T T A A T A A T C A C A A G T C C A C A T G A T T T G A T T G T A A A T A G G T A A A A C A T C A G T T G C C C
HPV39|Qv28005|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . .
HPV39|Qv18075|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T G . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29613|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . T T . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T G . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29778|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . G . . . . - . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . . C . . . . . G . T . . . . . . . .
HPV39|Qv31864|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . G . . . . - C . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . . C . . . . . G . T . . . . . . . .
HPV39|Qv29509|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . .
HPV39|Qv27715|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . G . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . .
HPV39|Qv36565|A1 . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . G . . G . - . A T . . . . . . . . . . . . C . . . A C . . . . . . . . C . . C . . . . . . . . . . A . . . . . . . G . . G . . . . . . .
HPV39|Qv21219|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T G . . G . . G . 1 . . T . G . . . . . . . . . . C . . . A . . . . . . . . . C . . C . . . . . . C . C T . . . . C . . . G . T G . G . . A . .
HPV39|Qv25959|A2 . . . . . . . . . . . . . . C . . A . . T G C . G . . G . 1 . . T . G . . . . G . G . . . C . . . A . . . . . . . . . C . . C . . . . . . C . C T . . . . C . . . G . . G . G . . . . .
HPV39|Qv25984|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . G . . G . 1 . . T . G . . . . . . . . . . C . . . A . . . . . . . . . C . . C . . . . . . C . C T . . . . C . . . G . T G . G . . A . .
HPV39|Qv25609|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . G . . G . 1 . . T . G . . . . . . . . . . C . . . A . . . . . . . A C C . . C . . . . . . C . C T . . . . C . . . G . . G . G . . . . .
HPV39|Tw562|A2 . . . . . . C . . . . . . . . G . A T . T . . . G . . G . 1 . . T C G . . G . . C . . . . C . . . A . T . C . C . . . C . . C . . . . . G C G C T . . . G C G . . G . . G . G . . . . T
HPV39|As093|A2 . . . . . . C . . . . . . . . G . A T . T . . . G . . G . 1 . . T C G . . G . . . . . . . C . . . A . T . C . C . . . C . . C . . . . . G C G C T . . . G C G . . G . . G . G . . A . .
HPV39|Rw20|A2 . . . . . . . . . . C . . . . . . A T . T . . . G . . G . 2 . . T . G . . . . . . . . . . C . . . A . T . . . . . . . C . . C . A . . . . . . C T . . . . . . C . G . . G . G . . . . .
HPV39|Rw15|A2 . . . . . . . . . . C . . . . . . A T . T . . . G . . G . 2 . . T . G . . . . . . . . . . C . . . A . T . . . . . . . C . . C . A . . . . . . C T . . . . . . C . G . . G . G . . . . .
HPV39|Rw72|B T . T . G C . G . C . . C T C . T . . T T . . C G . . G A - . . T . . . . . . . C . T C . C . . G A . T . . . . G . . C C . . T . . T . . . . . T . T . . . . . . G C . G . . . . . . .
hpv39|BF182|B T . . . G . . G . C . T A T C . . . . T T . . . G . G G A - . . T . . C C . T . C . . C . C . . G A . T . . . . G . . C C . . C . G T . . . . . T . T . . . . . . G C . G . . G A A T A
HPV39|BF375|B T T . . G C . G G C . . A T C . . . . T T . . . G . . G A - . . T . . . . . . . C . T C T C . . G A . T . . . . G . . C C . . C . G T . . . . . T . T . . . . . . G C . G T G . A . . .

1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 6 1 1 1 2 2 2 3 3
2 3 5 8 0 5 5 2 2 5 8 5 0 2 5 7 6 5 7 4 1 3 5 6 7 3 3 9 0 5 1 8 4 4 4 5 6
6 8 1 7 2 1 2 1 9 7 8 4 4 7 4 6 2 8 7 1 4 0 6 5 3 8 0 4 1 6 3 4 3 1 2 7 1 3

HPV39|Ref|A1 Q P D A L L T I H D Q R S T T - S Q M D T S N E I I S T T L D R Q L I L F L
HPV39|Qv28005|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv18075|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29613|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . L . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29778|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . P . . . . . . F . . . .
HPV39|Qv31864|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - T . . . . . . . . . P . . . . . . F . . . .
HPV39|Qv29509|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . P . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv27715|A1 . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv36565|A1 . . . . . . . . . . . . . . R - . . . . . . . Q . . . . . . N . . . V . . .
HPV39|Qv21219|A2 . . . . . . . . . . . H A . R 4 . . . . . . . Q . . . . . F . . P F V . C .
HPV39|Qv25959|A2 . . . . . . . . . . . H A . R 4 . . V G . . . Q . . . . . F . . P . V . C .
HPV39|Qv25984|A2 . . . . . . . . . . . H . . R 4 . . . . . . . Q . . . . . F . . P F V . C .
HPV39|Qv25609|A2 . . . . . . . . . . . H . . R 4 . . . . . . . Q . . . . . F . . P . V . C .
HPV39|Tw562|A2 . . . . . P . . . . E H . . R 4 . H . . P . . Q . . . A A F . . P . V . C .
HPV39|As093|A2 . . . . . P . . . . E H . . R 4 . H . . P . . Q . . . A A F . . P . V . C .
HPV39|Rw20|A2 . . . . . . . L . . . H . . R 5 . . . . . . . Q . N . . . F . . . . V . C .
HPV39|Rw15|A2 . . . . . . . L . . . H . . R 5 . . . . . . . Q . N . . . F . . . . V . C .
HPV39|Rw72|B H . Y G S . . . . . . . . . R - . . . . . . K . L . . . . F . L . . V . . .
hpv39|BF182|B H . . G . . . . Y E . . . A R - . . . . . . K . L M . . . F . L . . V . . V
HPV39|BF375|B H L . G S . A . . E . . . . R - . . . . . . K . L M . . . F . L . . V F C .

L2 L1 URR
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
2 3 3 3 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5 6 7 9 9 0 1 1 2 3 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 8 8 9 9 0 0 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 7
9 4 5 7 2 4 5 4 4 6 7 1 3 6 9 8 8 6 9 1 1 3 6 6 8 1 6 7 7 8 8 0 0 1 4 5 5 0 0 7 2 4 2 3 8 1 8 7 9 4 6 0 3 4 6 6 7 1 8 5 8 0 7 6 6 1 0 1 3 3 4 4 5 2 3 8 9 0 0 2 3 3 6 7 7 7 7 8 8 1 4 7 4 7 0 3 3 5 8
4 6 4 8 2 0 5 2 8 0 5 3 2 2 5 1 6 5 8 0 6 7 0 3 4 7 8 1 9 5 7 6 7 8 2 2 3 3 6 7 2 5 3 4 0 6 0 7 3 5 9 6 8 1 8 9 1 8 5 4 7 3 4 4 9 3 3 4 5 7 2 5 2 1 6 5 9 1 2 1 5 9 9 1 4 6 9 2 8 7 0 2 7 9 3 1 7 2 5 5

HPV39|Ref|A1 T G T A A T T T T G T C C C C G A A T A G T A T T G C T A G T C T C C C T T C A G T T T T A C A A T T A T G A T A A C T A C A C G T C G T G G - G G G T G A A C A T G G T G C T T A C A C T A G G T C G
HPV39|Qv28005|A1 . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . - . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . .
HPV39|Qv18075|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . . . . - . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29613|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . . . . - . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29778|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv31864|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv29509|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . A . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . C . . . T . . . . . . . . A 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . .
HPV39|Qv27715|A1 . A . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A . . . . . . . . T . . . C . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . .
HPV39|Qv36565|A1 . A . . . . . . . . . . G . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A . . . . A . . T . . . . . . . A . - . . . . . . . T . . . . G . T . . . . . . . . . . . T .
HPV39|Qv21219|A2 . A . G . . . . . A . . . . . . . . . . A . . . . . G . . . A . . . . . . C . G . . . . . . . . . . . . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . . . . T . . . . G . . . . . . . . . C . . G . . . . .
HPV39|Qv25959|A2 . A . G . . . . . A . . . . . . G . . . A C . . . . G . . . A . . . T . . C . G . . . . . . . . . . . . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . . . . T . . . . . . . . . . . . . . C . . G . . . . .
HPV39|Qv25984|A2 . A . G . . . . . A . . . . . . . . . . A . . . . . G . . . A . . . . . . C . G . . . . . . . . . . . . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . . A . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . .
HPV39|Qv25609|A2 . A . G . . . . . A . . . . . . . . . . A . . . G . G . . . A . . . . . . C . G . . . . . . . . . . . . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . .
HPV39|Tw562|A2 . A G G . . . . G A . . . . . A . G . . A . . . . . . . . . A . . . . . . C . G A . . . . . . . . . G . A . . . . . A C . T . . A . A . . . . - . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . . .
HPV39|As093|A2 . A G G . . . . G A . . . . . . . G . . A . . . . . . . . . A . . . . . . C . G . . . . . . . . . . G . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . . .
HPV39|Rw20|A2 . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . A . . . . . . A . . A . G . . . . C . G . . . . . T . . . . . . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . A . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . .
HPV39|Rw15|A2 . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . A . . . . . . A . . A . G . . . . C . G . . . . . T . . . . . . A . . . . . A C . T . . . . A . . . . - . A . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . .
HPV39|Rw72|B A A . . G . . C C . C . . . A . . . . G A . . A . A . . . . A . . . . T G . A . . . . C C . T G C . . . . . C . . . A . T T G A . . A . C . . - C A . . . . . . T . T . . C . . A . T C . . G . . . . T
hpv39|BF182|B A A . . G G . C C . C . . G A . . . . . A . G A . A . . . . A . . . . T G . A . . . . C A . T . C . . . . . C C G . A . . T G A . . A . C . . - . A . . . G . . T . T . . C . . A . T C . . G A A . . T
HPV39|BF375|B A A . . G . C C C . C . . . A . . . . . A . . A . A . . . . A . . . . T G . A . . . . C C . T . C C . . . . C . . . A . . T G A . . A A C . . - . A . . . . . . T . . . . C . . A G T C . . G . . . . T

1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 1 1 2 2 3 3 4 4
3 5 1 1 8 7 7 8 8 9 9 0 5 9 8 9 7 8 2 5 7 9
3 5 1 3 3 7 9 0 6 0 8 2 3 4 0 2 9 4 2 9 6 1

HPV39|Ref|A1 D T S T H N G S S T P S L E S T T N I K R S 1. insertion of 27bp (GATGCTGAAGGGGAACATGGCGGCAGT) between nt 1395 and 1396 within
HPV39|Qv28005|A1 N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . the E1 ORF;
HPV39|Qv18075|A1 . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . 2. insertion of 27bp (GATGCTGAAGGGGAAAATGGCGGCAGT) between nt 1395 and 1396 within
HPV39|Qv29613|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . the E1 ORF;
HPV39|Qv29778|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. insertion of 52bp TGTTTGTTTCCTTATGTGTTGAGTGTATATGTGTATGTTTGTAGGTATGTGT)
HPV39|Qv31864|A1 . . . . Q . . . . . . . . . . . . . . . . . between nt 7245 and 7246 within the URR region;
HPV39|Qv29509|A1 . . . . . . . . Y S . . . . . . . . . T . . 4. insertion of 9 amino acids (DAEGEHGGS) between aa 156 and 157 within the E1 ORF;
HPV39|Qv27715|A1 N I . . . . A . . . . . . . . . . . V . . P 5. insertion of 9 amino acids (DAEGENGGS) between aa 156 and 157 within the E1 ORF;
HPV39|Qv36565|A1 N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv21219|A2 N . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv25959|A2 N . . A . . . T . . L . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv25984|A2 N . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Qv25609|A2 N . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Tw562|A2 N . N . . . . T . . . . . K . . . . . . K .
HPV39|As093|A2 N . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . .
HPV39|Rw20|A2 N . . . . . . T . . . . . . . S . . . . . .
HPV39|Rw15|A2 N . . . . . . T . . . . . . . S . . . . . .
HPV39|Rw72|B N . . . . . . T . . . A I . P . A T . . . .
hpv39|BF182|B N . . . . . . T . . . A I . T . . T . . . .
HPV39|BF375|B N . . . . . . T . . . A I . P . . T . . . .

Fig. S1B



E6 E7 E1 E2 E4 NCR1 E5 NCR2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

1 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 7 7 8 8 8 9 9 0 2 2 4 4 4 5 6 6 6 7 7 7 8 9 9 9 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9 9 9 0 0 2 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 8 9 9 9 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
2 4 5 6 6 8 3 5 8 1 8 8 9 5 9 0 0 0 4 1 6 0 3 3 6 8 3 3 5 0 5 7 2 1 3 7 2 7 8 3 2 2 8 8 5 5 6 0 2 3 3 0 1 1 2 5 9 9 3 4 9 9 9 9 4 7 8 9 4 6 0 0 2 3 7 8 1 3 4 8 8 1 2 5 7 8 1 1 0 1 5 5 0 1 3 5 7 7 3 4 8 8 1 2 5 7 8 1 1 7 0 1 3 0 2 3 3 3 7 7 7 8 9 1 2
4 6 0 2 3 2 7 9 4 8 2 7 7 2 0 0 1 3 9 8 9 8 2 6 7 8 0 1 4 9 6 7 8 2 7 6 3 7 9 8 1 4 7 5 4 7 1 8 9 2 5 2 3 8 7 7 6 7 5 4 3 3 8 9 8 1 1 0 9 3 6 8 7 9 9 1 7 0 8 8 9 0 1 6 9 8 2 5 7 1 5 8 4 8 7 1 2 4 0 8 8 9 0 1 6 9 8 2 5 7 8 4 0 1 2 1 8 9 6 7 8 0 2 8 0

HPV45|Ref|A1 A A T T T C C G A T T G A C C G G A A A A G G C C G T T A A T G A A G G T C C G G A T C T C T T A G G G G T A A T G T G T T T T A T A A A A A C C A G T G G C A C A T G C T A A T G T T A G A C A G G C A C A T G C T A A T T A T T A T A A T T G T T T A
HPV45|Qv20214|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . .
HPV45|Z79|A1 . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . A . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . .
HPV45|Z5|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . G . . . . . G . . A . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . .
HPV45|RW632|A1 . . . . . . . . . . . . . . . A . C . . . . T . . A . . . . . . . . . T . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . A . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . T . . . . . . . . C T . . . . . T . . . C
HPV45|Qv2356|A2 . . . A C . G . . . C A . . . . . C . . . . T . T . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . A A A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . G . . . A G . . G . . . . T T . C . . . . G . T . . . G . T . . G .
HPV45|Qv27648|A2 . . . A C . G . . . C A . . . . . C . . . . T . T . . . . G . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . G . . . A G . . G . . . . T T . C . . . . G . T . . . G . T . . G .
HPV45|BF208|A2 . . . A C . G . . . C A . . . . . C . . . . T . T . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . G . . . A G . . G . . . . T T . C . . . C G . T . . . G . T . . G .
HPV45|Qv27565|A2 . . . A C . G . . . C A . . . . . C . . . . T . T . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . G . . . A G . . G . . . . T T . C . . . . G . T . . . G . T . . G .
HPV45|Qv30004|A2 . . . A C . G . . . C A . . . . . C . . . . T . T . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . G . . . A G . . G . . . . T T . C . . . . G . T . . . G . T . . G .
HPV45|Qv33330|A2 . . . A C . G . . . C A . . . . . C . . . . T . T . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . G . . . A G . . G . . . . T T . C . . . . G . T . . . G . T . . G .
HPV45|Qv34178|A2 . . . . . . . . . . C A . . . . . C . . . . T . T . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . G . A . . . A . G . . . . T T . C . C . . A . . . A G . . G . . . . T T . C . . . . G . T . . . G . T . . G .
HPV45|BF134|A3 . G C . . . . . . . C . G . T A . C G . C . T T T . C . G . . . . . . . . . . C . . . . C T . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . G A . . T . . . . . . . . . . . . G A . . G A . . T . . . . . . . . C T . . . . . T . . - .
HPV45|Qv00550|B1 . . . . . . . . C . C . G . . . . C . C . T T . T . C G . . G A . C . . . T . . . T . T . . . C . . . . . . . G . C . A A A G . . G . . . . . G A . A C . A . . . G C T . G . C . C C . C . . A G A A . . . G C T . G . C C . . . C T G G . . . T . . . .
HPV45|Qv06560|B1 . . . . . . . . C . C . G . . . . C . C . T T . T . C G . . G A G C . . . T . . . T . T . . . C . . . . . . . G . C . A A A G . . G . . . . . G A . A C . A . . . G C T . G . C . C C . C . . A G A A . . . G C T . G . C C . . . C T G G . . . T . . - .
HPV45|Qv35960|B1 . . . . . . . . C . C . G . . . . C . C . T T . T . C G . . G A . C . . . T . . . T . T . . . C . . . . . . . G . C . A A A G . . G . . . . . G A . A C . A . . . G C T . G . C . C C . C . . A G A A . . . G C T . G . C C . . . C T G G . . G T C G . .
HPV45|RW894|B1 . . . . . . . . C . C . G . . . . C . C . T T . T . C G . . G A . C A . . T . . . T . T . . . C . . . . . . T G . C . . A A G . . G . . . . . G A C A C . A . . . G C T . G . C . C C . C . . A G A A . . . G C T . G . C C . . . C T G G G . . T . . . .
HPV45|RW46|B2 C . . . . . . T . . C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T . T . . . C . . . . . . . G A C . . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G . A C A G A . . . . . . T . . C C C C . . . T . . . . . T . . . .
HPV45|Qv30712|B2 C . . . . . . T . . C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T C T . . . C . . . . . . . G A C . . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G C A . A G A . . . . . . T . . C C C C . . . G . . . . . T . . . .
HPV45|Qv25000|B2 C . . . . . . T . . C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T C T . . . C . . . . . C . G A C . . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G C A . A G A . . . . . . T . . C C C C . . . T . . . . . T . . . .
HPV45|Qv34163|B2 C . . . . . . T . . C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T C T . . . C . . . . . . . G A C . . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G C A . A G A . . . . . . T . . C C C C . . . T . . . . . T . . . .
HPV45|Qv31748|B2 C . . . . . . T . . C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T C T . . . C . . . . . . . G A C . . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G C A . A G A . . . . . . T . . C C C C . . . T . . . . . T . . . .
HPV45|Qv26351|B2 C . . . . G . T . G C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T C T . . . C . . . . . . . G A C C . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G C A . A G A . . . . . . T . . C C C C . . . T . . C . . T . . . .
HPV45|Qv31035|B2 C . . . . . . . . . C . G . . A . C . C . . T . T . C G . . G A . . . . . T G . . T C T . . . C . . . . . . . G A C . . A A G . G G . G . . . G A . A C . . . . . . . T . . C C . . C G C A . A G A . . . . . . T . . C C C . . . . T . . . . . T . . . .

1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 5 5 5 5 5 6 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
2 2 4 5 0 2 5 6 7 8 8 0 1 6 8 4 5 9 0 0 0 3 3 6 2 4 6 9 9 4 4 5 7 2 2 4 4 6 7 7 1 3 5 6 1 2 3 4 6 7 7 8 7

8 1 7 6 3 6 9 1 2 5 6 1 4 2 4 6 4 6 1 2 5 2 9 7 8 0 4 2 7 9 4 8 4 9 6 7 3 1 1 7 1 8 3 1 4 5 0 7 8 9 5 8 9 1 1 9 0 8 2
HPV45|Ref|A1 K L D Q C L S R H R E K E E L D Q S H E A H V A D R D D I S L I N T I T D D R S P T R P C D N N I D P N L V C K E L I
HPV45|Qv20214|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E . . . . . L . . . . . . . . . . L . . . . .
HPV45|Z79|A1 . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W . . . . . E . . . . . L . . . . . . . . . . L . . . . .
HPV45|Z5|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . W . . A . . E . . . . . L . . . . . . . . . . L . . . . .
HPV45|RW632|A1 . . . . . . . . . Q A . . D . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . E . . . . . L . . . . . M . . . . L . . . . L
HPV45|Qv2356|A2 . T . E . . N . . . A . . D . . . . . . . . . . N K N . . . . . . . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|Qv27648|A2 . T . E . . N . . . A . . D . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|BF208|A2 . T . E . . N . . . A . . D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|Qv27565|A2 . T . E . . N . . . A . . D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|Qv30004|A2 . T . E . . N . . . A . . D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|Qv33330|A2 . T . E . . N . . . A . . D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|Qv34178|A2 . . . . . . N . . . A . . D . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . M . E . . C . . L S . . K . M . A . . L . N . V L
HPV45|BF134|A3 . . . . . . . . Y Q A N . D F . R . . . . . L . . . . . . . . . . . . . E . . . T . L . . . . . M . . R . L . . . . L
HPV45|Qv00550|B1 . . . . . . . . . . A . D D . E . . Q . . . . . . . . H N T V S . . . S E N K . . A L . G H . . M N . . P L W . D . L
HPV45|Qv06560|B1 . . . . . . . . . . A . D D . E . . Q . . . . . . . . H N T V S . . . S E N K . . A L . G H . . M N . . P L W . D . L
HPV45|Qv35960|B1 . . . . . . . . . . A . D D . E . . Q . . . . . . . . H N T V S . . . S E N K . . A L . G H . . M N . . P L W . D . L
HPV45|RW894|B1 . . . . . . . . . . A . D D . E . . Q K . . . . . . . H N T V S . . . S E N K . . A L . G H . . M N . . P L W . D . L
HPV45|RW46|B2 T . . . F . . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K H M . . . . L . N D . L
HPV45|Qv30712|B2 T . . . F . . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K . M . . . . L . N D . V
HPV45|Qv25000|B2 T . . . F . . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K . M . . . . L . N D . L
HPV45|Qv34163|B2 T . . . F . . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K . M . . . . L . N D . L
HPV45|Qv31748|B2 T . . . F . . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K . M . . . . L . N D . L
HPV45|Qv26351|B2 T . E . F R . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K . M . . . . L . N D . L
HPV45|Qv31035|B2 T . . . . . . . . Q A . . D . E . . Q . . Q . . . . . H N T V S . . . S E N . . . . L . . . K . M . . . . L . N D . L

L2 L1 URR
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 0 0 0 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 7 7 8 0 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 8
9 9 9 0 3 4 6 8 7 8 1 3 5 6 7 9 0 0 0 2 4 9 9 2 6 1 5 9 9 0 3 5 6 5 5 9 2 4 5 9 2 3 5 7 6 8 0 1 7 9 1 2 7 9 4 2 5 1 5 7 0 3 1 2 6 1 1 6 7 7 8 0 1 3 6 6 2 5 9 4 4 6 6 7 9 1 3 4 7 1 2 2 6 6 8 9 0 0 1 2 2 5 8 0 0 2 4 5 6 0 2 6 9 3 3 4 7 7 7 7 9 5 1 2 7 9
1 5 8 7 7 0 3 8 1 7 7 2 3 2 5 5 3 5 7 8 9 4 7 4 0 3 6 8 9 0 7 4 6 2 7 6 0 7 9 4 8 6 7 2 6 4 5 1 5 1 2 8 1 0 1 5 3 3 2 0 6 9 4 9 8 5 5 5 6 7 7 5 6 7 1 7 4 1 0 3 6 2 9 3 8 8 3 6 1 0 1 4 0 5 9 6 0 2 5 1 3 3 2 4 6 7 8 7 3 9 9 0 5 4 9 3 0 3 5 9 8 4 6 3 8 7

HPV45|Ref|A1 G A T C A G A G A T A T G T G C C G A G A G A T G A G A C G C A A G C A A A A C C A C T C A T A G G T C A G A A A G G T A G T G A T A A A G C G A C G T A A T G A T A T A G T G G A C A A A G A T T A T A T A A G C C G C G T A T G G C T T A A T T T C C A
HPV45|Qv20214|A1 . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G C . . . . . . . . G . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV45|Z79|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G C . . . . . . . . G . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV45|Z5|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G G C . . . . . . . . G . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV45|RW632|A1 . T . . . T . . . G . G . . . . . . . . . . . . . . . . G C . . . . A . . . G . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . A . G . 1 . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A .
HPV45|Qv2356|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . G C T . . . . . G . G . A . . . . . . . A . . . . A . . G A . G T . . . . . . . G . . . G . A . . G 1 . . . G . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . T . . A C . . . . . . . . C . . . C . A G
HPV45|Qv27648|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . G C T . . . . . G . G . A . . . . . . . A . . . . A . . G A . G T . . . . . . . G . . . G . A . . G 1 . . . G . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . T . . A C . . . . . . . . C . . . G . A G
HPV45|BF208|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . C . . G C T . . . . . G . G . A . . . . . . . A . . . . A . . G A . G T . . . . . . . G . . . G . A . . G 1 . . . G . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . T . . A C . . . . . . G . C . . . C . A G
HPV45|Qv27565|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . G C T . . . . G G . G . A . . . . . . . A A . . . A . . G A . G T . . . C . . . G . . . G . A . . G 1 . . . G . . . . . . C . . . - . . . . . . . . T . . T . . A C . . . . . . . . C . . . C . A G
HPV45|Qv30004|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . G C T . . . . . G . G . A . . . . . . . A . . . . A . . G A . G T . . . . . . . G . . . G . A . . . 1 . . . G . . . . . . . . . . - . . . . C . . . . . . T . . A C . . . . . . . . C . . . C . A G
HPV45|Qv33330|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . G C T . . . . . G . G . A . . . . . . . A . . . . A . . G A . G T . . . . . . . G . . . G . A . . . 1 . . . G . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . T . . A C . . . . . . . . C . . . C . A G
HPV45|Qv34178|A2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . A . . G G C T . . . . . G . G . A . . . . . . . A . . . . . . . G A . G T . . . . . . . G . . . G . A . . G 1 . . . G . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . T T . A C . . . . . . . . C . . . C . A G
HPV45|BF134|A3 A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G C . . . . A . . . G T A C . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . A . . . 1 A . . . . . . . . . . . C . . . . . . . C . . . . . . . C A . . C . . . T . G . . . . C T A .
HPV45|Qv00550|B1 A . . T . . . A . . . . . G . A . . . . C . C G . C T . G C . G G . A . . C G T A . . C . . . T A . C A G . . G G . A . . A . A . . G . G . T C G A A . . . 1 A . G . G . . . . A . A C . . A . . C . . . . . . T . . . A . . . . A A . . . . G . G . . A .
HPV45|Qv06560|B1 A . . T . . . A . . . . . G . A . . . . C . C G . . T . G C . G G . A . . C G T A . . C . . . T A . C A G . . G G . . . . A . A . . G . G . T C G A A . . . 1 A . G . G . . . . A . A C . . A . . C . . . G . . T T . . A . . . G A A . . . . G . G . . A .
HPV45|Qv35960|B1 A . . T . . . A . . . . A G . A A C G . C . C G . . T . G C . G G . A . . C G T A . . C A . . T A . C . G . . G G . . . . . . A . . G . G . T C G A A . . . 1 A . G . G . . . . A . A C . . A . . C . . . . . . T T . . A . . . . A A . . . . G . G . . A .
HPV45|RW894|B1 A . . T . . . A . . . . . G . A . . . . C . . G . . T . G C . G G . A . . C G T A . . C . . . T A . C . G . . G G . . . . . . A . . . . G . T C G A A C . . 1 A . G . G . . . . A . A C . . A . . C . . . . . . T T . . A . . . . A A . . . . G . G . . A .
HPV45|RW46|B2 A . C T . . G A . . . . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G . A . . C G T A . A C . . G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . . . A T C G A A . . . 1 A . . . . . . . . . . A C C . A . . C . . . . . G T T . . A . C . . A . . . . . G . . G . A .
HPV45|Qv30712|B2 A . C T . . G A C . . . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G C A . . C G T A . A C . . G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . . . A T C G A A . . . 1 A T . . . . . . . . . A C C . A . . C . . . . . G T T . . A . C . . A . . . . . G G . G . A .
HPV45|Qv25000|B2 A . C T . . G A . . . . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G . A . . C G T A . A C . . G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . C . A T C G A A . . . 1 A . . . . C . . . . . A C C . A . . C . . . . . G T T . . A . C . . A . . . . . G . . G . A .
HPV45|Qv34163|B2 A . C T . . G A . . C . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G . A . . C G T A . A C . . G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . . . A T C G A A . . . 1 A . . . . . . . . . . A C C . A . . C . . . . . G T T . . A . C . . A . . . . . G . . G . A .
HPV45|Qv31748|B2 A . C T . . G A . . C . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G . A . . C G T A . A C . . G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . . . A T C G A A . . . 1 A . . . . . . . . . . A C C . A . G C . . . . . G T T . . A . C . . A . . . . . G . . G . A .
HPV45|Qv26351|B2 A . C T . . G A . . . . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G . A . . C G T A . A C . . G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . . . A T C G A A . . . 1 A . . . . . . . . . . A C C . A G . . . . . . . G T T . . A . C . . A . . . . . G . . C . A .
HPV45|Qv31035|B2 A . C T . . G A . . . . . G T A . . . C C A . G . . T . G C . . G . A . . C G T A . A C . G G T A . C . G . G . . . . . . . . A . C . . . A T C G A A . . . 1 A . . . . . . G . . . A C C . A . . . . . . . . G T T . . A . . . . A . . . . . G . . G . A .

1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 1 2 3 3 3 3 4 5
1 4 7 9 0 1 2 2 9 2 4 4 7 3 4 6 1 1 2 2 2 5 4 8 0 5 5 6 9 1
9 3 9 4 9 4 3 4 3 2 0 4 3 8 2 5 1 7 4 6 3 5 0 7 3 3 7 6 5 3

HPV45|Ref|A1 R K N E D A T G E R Q H D I N H H S S T S N I E I N S Q S K 1. deletion of 9bp (TCTACTGCA) bwtween nt 7090 and 7098 within the L1 ORF;
HPV45|Qv20214|A1 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . . . . . 2. deletion of 3 amino acids (STA) bwtween aa 521 and 523 within the L1 ORF.
HPV45|Z79|A1 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . . . . .
HPV45|Z5|A1 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . . . . .
HPV45|RW632|A1 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . . . 2 .
HPV45|Qv2356|A2 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|Qv27648|A2 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|BF208|A2 . . . . . . . . A A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|Qv27565|A2 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . D . . G . 2 .
HPV45|Qv30004|A2 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|Qv33330|A2 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|Qv34178|A2 . . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|BF134|A3 K . . . . . . . . A . . . . D N . . . . N . . . . . G . 2 .
HPV45|Qv00550|B1 K . . . E . . . A A R R . L D N . . . S N S V . . . G H 2 .
HPV45|Qv06560|B1 K . . . E . . . . A R R . L D N . . . S N S V . . . G H 2 .
HPV45|Qv35960|B1 K . . . E . N R . A R R . L D N N . . S N S V . . . G H 2 .
HPV45|RW894|B1 K . . . E . . . . A R R . L D N . . . S N S V . . . G H 2 .
HPV45|RW46|B2 K R . . E S . . . A . R . L D N . . A S N S . . T . N H 2 .
HPV45|Qv30712|B2 K R T . E S . . . A . R H L D N . . A S N S . . T . N H 2 N
HPV45|Qv25000|B2 K R . . E S . . . A . R . L D N . . A S N S . . T T N H 2 .
HPV45|Qv34163|B2 K R . D E S . . . A . R . L D N . . A S N S . . T . N H 2 .
HPV45|Qv31748|B2 K R . D E S . . . A . R . L D N . . A S N S . . T . N H 2 .
HPV45|Qv26351|B2 K R . . E S . . . A . R . L D N . . A S N S . . T . N H 2 .
HPV45|Qv31035|B2 K R . . E S . . . A . R . L D N . G A S N S . . T . N H 2 .

ziguichen
Text Box
Fig. S1C



E6 E7 E1 E2 E4 E5 NCR2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 5 6 8 8 0 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 5 6 8 9 0 1 3 3 4 4 5 5 6 6 7 0 1 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 6 6 6 7 8 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 9 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
0 0 4 6 0 0 1 8 0 5 8 9 0 2 7 1 7 4 8 8 9 0 4 5 3 7 8 7 8 5 0 1 8 6 3 9 0 7 8 8 0 2 3 7 5 0 0 3 8 7 3 5 5 5 5 6 6 9 3 6 6 7 9 2 8 7 3 5 5 5 5 6 6 9 3 7 0 1 2 5 9 3 3 5 7 3
2 3 4 4 1 6 7 8 2 1 7 5 0 4 1 8 8 4 1 2 8 5 0 0 6 3 7 1 2 1 8 2 0 4 2 9 0 1 7 8 0 9 4 1 1 2 3 0 8 8 5 1 2 4 6 0 6 5 4 3 7 7 6 7 8 8 5 1 2 4 6 0 6 5 4 8 1 3 8 8 4 1 3 4 4 0

HPV59|Ref|A1 T T C G T C A C T A G A A A A T G C A A A G A A T T T T T C C C T A T C G T T T T G A A C A T A A G T G G A C A A T T T G C C T A G T G G A C A A T T A A G G T C T C G T C
HPV59|LZod68|A1 . . . A . . G . . . . . . . . . . . . . G . . C . . . C C . . . . . . G C . . . . . . G . . G . G T . C C . . . . C C . . . . . G T . C C . . . . C C . . . . . . . T . . .
HPV59|Qv25652|A2 . . A . . . . . . . . . . G . . . T . . . A . C . . . . A T . T C . . G C . . . . T . G . . . . . T . C C . . C C C C C . A A A . T . C C . . C C C C . G . T A T . T . G .
HPV59|Qv00231|A2 . . . . . . . . . . . . . G . . A T . . . . . C . . . . A T . T . T . G C . . . . T . G . . . . . T . C C . . C C C C C . A A A . T . C C . . C C C C . G . T A T . T . G .
HPV59|Qv23880|A3 . . . . C . . T . G . . T G . C . . C . . . . C . . . . A T T . . . . G C . . . . T . G . . . . . T C C C C T . . . C . . . . A . T C C C C T . . . C . G T . A . . T A . T
HPV59|Qv25808|B C . . . . T . . C . . C T G G C . . . C . . G C C G A . A T T . . . C G C C C C C T T G A G . T . T G C C . T C . . C . A A . A . T G C C . T C . . C C G . T A A C T . . T
HPV59|Qv33993|B C C . . . T . . C . . C T G G C . . . C . . G C C G . . A T T . . . C G C C C C C T T G A G . T . T G C C . T C . . C . A A . A . T G C C . T C . . C C G . T A A C T . . T
HPV59|Qv33361|B C . . . . T . . C . A C T G G C . . . C . . G C C G . . A T T . . . C G C C C C C T T G A G . T . T G C C . T C . . C . A A . A . T G C C . T C . . C C G . T A A C T . . T

1 1 1 1 1 1 1 5 5 6 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
3 8 3 4 1 2 9 0 1 2 6 7 1 8 2 3 5 6 8 1 3 3 4 4 4 4 5 6 1 1 5 6 6 6 2 3 3 4 5 6
7 8 3 5 8 0 5 4 2 7 8 2 0 6 1 9 6 5 5 5 4 9 0 1 2 4 4 7 1 4 4 4 2 3 4 2 6 1 1 3

HPV59|Ref|A1 G E I A Q Y T K E I C S R L E T N K T A L W N R Q K Y Y R H T H G T Q T V V L L
HPV59|LZod68|A1 E G . . . . . . . L . . A . . . K . A S . S . . . . H H . . . . P . . . . . . .
HPV59|Qv25652|A2 . . . . . . A . K L . . A F . . . . . S . S . . P T H H . Q N Q P . . A . L I .
HPV59|Qv00231|A2 . . . . . . A . . L . . A F . . . . . S . S . . P T H H . Q N Q P . . A . L I .
HPV59|Qv23880|A3 . . V . . F A Q . L . . A F . . . . . S . S T C . . . H . . . Q P P . A L . I .
HPV59|Qv25808|B . . . . H F A T . L G R A F D K S N . S V S . C P . . H K Q . Q P . P A . L I I
HPV59|Qv33993|B . . . . H F A T . L G . A F D K S N . S V S . C P . . H K Q . Q P . P A . L I I
HPV59|Qv33361|B . . . T H F A T . L G . A F D K S N . S V S . C P . . H K Q . Q P . P A . L I I

L2 L1 URR
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
2 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 1 1 1 1 2 3 3 4 4 5 6 6 7 7 8 8 8 8 9 9 9 0 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 6 6 7 9 9 0 0 1 1 1 2 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7 7 7 8 8 8
9 0 4 5 6 8 0 5 3 4 4 9 0 6 7 2 2 4 0 1 3 6 8 2 3 3 4 4 9 1 1 3 4 0 1 1 2 1 6 7 7 9 6 4 8 3 7 3 4 5 9 0 5 7 2 1 3 5 7 4 6 1 2 5 8 5 9 6 5 5 7 7 4 4 6 0 9 1 8 9 4 9 3 5 0 1 7 7 7 2 6 6 3 3
0 5 7 5 8 0 1 5 3 0 8 1 8 2 9 7 8 6 7 2 3 2 7 6 8 9 1 5 2 6 9 1 9 9 0 2 4 8 1 3 7 6 5 9 3 4 0 3 5 4 7 3 6 1 4 5 8 2 1 0 8 6 7 9 1 3 1 3 0 8 2 8 2 3 1 0 9 1 0 0 4 0 9 5 9 0 2 5 9 8 5 9 5 6

HPV59|Ref|A1 T T T A G A A G A G A A A C A T C A G T G G T A T A C G T A T A G A A G A G A G A A T C G T T G C T T T C A C A C A G T G C A A C T A A C T T T T T C G G A A A C A - G C T G A - A C G G A
HPV59|LZod68|A1 C . . G A . . . . . . . . . . C . G . . . A . . . . T . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . C C C C . . . A . . . . G C . . . . . - . . . . .
HPV59|Qv25652|A2 C C . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . C . T A . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A . . C . G G . A . C . . . . . A . . . . . C . . . . C A . . . . .
HPV59|Qv00231|A2 C C . . . C . . . . G . . . . . . . . . . . . . C . T A . . . G . . . . . . . . . . . . T . . . . C . . . . . . . . . . A . . C . G . . A . C . . . . . A . . . . . C . . . . C A . T . . .
HPV59|Qv23880|A3 C . G . . . . . C A . G . . G . . . A . C C A G . . T A G . C . . . G A . . T A . . G A T G G T . C . A . . . . A . . . . . . C T . . . A . C . . . . C A C . . T . C C . G T . - . . . . .
HPV59|Qv25808|B C . . . . . T T . . . . G T . . A . . A . . . G . G T A . G . . . C . A G . . . G C . . T . . T T . C . T C A G A C A C . A G C T . . . A . C . . C T . A . G G T . C C G . T . A G . C A G
HPV59|Qv33993|B C . . . . . T T . . . . G T . . A . . A . . . G . G T A . G . . T C . A G A . . G C . . T . . T T . C . T C A G A C A C . A G C T . . . A . C . . C T . A . G G T . C C G . T . A G . C A G
HPV59|Qv33361|B C . . . . . T T . . . . G T . . A . . A . . . G . G T A . G . . . C . A G . . . G C . . T . . T T . C . T C A G A C A C . A G C T . . . A . C . . C T . A . G G T . C C G . T . A G . C A G

1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 4 4 1 1 1 1 2 2 2 2 3 4
4 0 2 5 6 9 1 3 3 9 3 1 4 1 2 7 0 2 4 7 1 5 7 8 5 4
2 4 1 0 6 3 1 7 9 4 0 6 5 5 6 6 0 2 0 8 6 5 1 5 0 9

HPV59|Ref|A1 D V T Q V E S N D R D E F P E K W L T T N V L N S P
HPV59|LZod68|A1 G . . . A . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HPV59|Qv25652|A2 . . . . . . . . N . . . . . D . . . . . . I . T A T
HPV59|Qv00231|A2 . . . . . . . . N . . . . . D . . . . . . I . T A T
HPV59|Qv23880|A3 . I A R . K T . N G . . L Q D N R . . N . . . T . T
HPV59|Qv25808|B . . . . . . . D N . . G . . D N . F N N T . I T . T
HPV59|Qv33993|B . . . . . . . D N . N G . . D N . F N N T . I T . T
HPV59|Qv33361|B . . . . . . . D N . . G . . D N . F N N T . I T . T

Fig. S1D



E6 E7 E1 E2 E4 E5 L2 L1 URR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

1 1 1 2 3 3 3 5 6 7 8 8 9 0 0 2 2 3 3 4 5 5 5 5 8 8 8 9 9 0 1 2 5 8 9 9 0 0 1 1 3 3 3 4 6 6 7 7 3 3 3 4 9 9 9 9 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3 4 4 5 5 6 8 0 0 0 1 2 2 3 6 6 6 7 8 9 9 0 0 1 1 2 2 5 7 8 8 9 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 5 5 6 8 8
8 9 0 1 5 0 2 6 7 8 0 0 0 4 0 0 0 5 9 6 9 0 1 3 4 9 6 6 6 0 2 7 2 6 2 2 3 4 6 9 4 5 1 6 9 7 1 1 2 6 1 6 9 7 1 4 5 5 2 2 4 6 8 0 1 2 9 2 0 8 7 9 1 7 0 7 7 4 1 8 1 4 5 9 2 5 0 3 0 5 3 9 5 8 5 6 7 9 0 0 1 3 4 8 0 2 3 8 8 9 9 3 3 7 9 7 9 3 1 2
5 3 2 9 8 7 5 6 7 1 9 6 4 4 2 1 5 3 4 5 9 2 5 6 2 9 0 1 9 8 4 6 8 8 3 7 6 3 1 4 0 1 4 9 4 6 2 4 0 0 4 9 4 6 1 6 5 6 5 6 1 0 6 3 8 1 5 7 9 7 1 2 0 8 6 8 9 0 9 5 5 0 6 7 1 3 3 1 9 1 5 5 8 2 2 8 6 5 3 2 7 8 8 1 4 8 4 3 8 7 8 2 5 5 5 6 3 3 3 1

HPV68|Ref|A1 A C T A G T C A G G C G T G A A A T A T A A T G G A T T C C C T T T G A A C G A C C A G C G A G A G A G C G G T T A A G C G G T C G A A G T T G A A G C C A T T A G G C T A A A T G G A C C G T C C G A C C G T A G T A T G C G G G G G G G C T
HPV68|Qv23347|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T A . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . C . . . A . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . C
HPV68|Qv32718|A1 . . . G . . . . A . . . . . G G G . G . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . T . T . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . C . T A . . T . . C . . . A . . .
HPV68|Qv01017|A2 G . C . A C . . . . . . . A . . . . . C . C . . . . . . . . . . . G . . . A . . T . . . . . . . C . . . . . C . . C . . . . T . . . . G . . . . . T . . . . C . . A A . . G . . . . A . . . T . . T . G . . A C . T . . . . . . . A A A . . G .
HPV68|Qv18016|B . G . . . . T G . A T . C . . . . G . . C . C . . . C C A A G C C . A C . . A C T T T T G . G A . T T T G . C C A . C . . . T G . . G . C C C . T . A T G G . C G A A . C . . . . A T G T T T C T . A . T T . C T T . C G . 1 T . C . A . A G .
HPV68|Qv30759|B . G . . . . T G . A T C . . . . . G . . C . C . . . . C . A G . C . . . . . A C T T T . . C . A . T T . . C C C A C C . . C T G . A G . C C C . T . A T G G . C G A A T C . . . G A T G T . T C T . A . T T . C T T . C G . 1 T . C . A . A G C

1 1 1 1 1 3 3 3 4 1 2 2 2 2 3 3 3 2 3 3 1
2 3 4 5 2 3 7 2 6 4 5 9 9 4 6 6 8 8 9 5 1 3 4 6 1 1 5 3 4 2 6 7 7 6 2 4 5 3
9 1 0 3 6 3 5 8 7 0 4 8 3 4 9 2 8 2 9 1 7 5 3 1 9 4 5 0 5 3 8 6 1 7 1 8 8 7 9

HPV68|Ref|A1 T D Q C R G A D Q Q I S K K D D Q H K A R T G N D N A K V T V S T K T P N G N 1. deletion of 8bp (CAAACTAT) between nt 7298 and 
HPV68|Qv23347|A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q . . . . . . . . . . . . T . . . . . . T 7305 within the URR region.
HPV68|Qv32718|A1 . . R . K . . . R R . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . .
HPV68|Qv01017|A2 A . . Y . . . N . . . . . Q . . . Q . E C . . . . . . T . . L . . R S . . S .
HPV68|Qv18016|B . E . . . E . . . . R . Q . E E E . . . C S V K . S T . L S L R . . . A S S .
HPV68|Qv30759|B . E . . . E P . . . R . Q . . E E . . . C S . . H . T . . . L R . . . A S S .

E6 E7 E1 E2 E4 NCR1 E5
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 9 9 9 9 9 9 0 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 6 7 7 7 7 7 7 8 9 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 7 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9
6 8 9 5 5 0 1 2 6 0 2 4 6 8 3 6 6 8 3 2 7 8 8 0 5 5 5 8 8 0 1 4 6 7 8 2 0 4 8 2 4 2 6 0 4 5 8 1 2 3 1 3 0 0 4 6 6 6 7 9 9 9 9 0 6 7 8 4 6 7 7 0 1 4 5 6 7 0 1 3 4 6 7 7 9 3 6 7 2 3 9 2 3 4 0 9 1 2 9 1 2 5 8 9 9 5 5 4 5 6 9 0 3 3 5 5 8 0 1 1 4 5 6 7 9 0 4 9 9 1 1 2 8 1 1 1 7 9 0 0 0 1 1 4 7 8 6 7 9 0 4 9 9 1 1 2 8 0 0 1 2 4 5 6 1 6 9 9

8 9 4 2 0 7 1 9 6 1 8 5 2 7 1 5 2 5 0 7 5 5 6 7 8 4 5 7 0 6 5 1 3 8 3 9 4 6 5 4 6 9 0 9 8 7 1 3 6 3 1 0 6 2 3 5 0 2 8 6 1 2 7 8 9 4 8 4 5 5 4 7 1 9 0 2 1 6 3 4 6 0 9 2 3 4 2 3 1 3 7 7 4 7 8 5 1 6 0 1 6 0 8 0 0 3 1 7 1 6 5 8 1 4 5 2 9 2 6 6 9 5 4 9 8 4 3 4 3 9 7 9 5 8 3 4 7 7 9 0 2 8 8 9 6 0 5 9 8 4 3 4 3 9 7 9 5 5 0 7 2 5 1 4 4 6 1 3 8
ME180|Ref|C1 T C T A T A A G C A T C T T T A G A T G T C A C T A G A T A A G G G C G A A A A A T T G T C A G T A C G C C C G A C G A T A G T A G C T C A A T C T G T T G T T A A T C T C T G T C T C T G G C A T A A T A A C T A A G A T T T T G G T G A G C C C T G C G C T G G G A G C A C T A A G A G A G T A A G C G C T G G G A G - C T - G C T A C G G T
ME180|Qv24962|C1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . C . . A . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C . . . . T . . . . . T . . . . . . . . - . . - . . . . . . . .
ME180|Qv19111|C1 . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . C . . A . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . C . . . . . . . . . . T . . . G . T . . . . . . C . - . . - . . . . . . . .
ME180|Qv33015|C2 . T . . . . . T . . . . . . . . . . G A . . . . . . C . . . . A . . T . G G . . C . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . G . . G A . G . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . T . . . C . . T . . . . . . . . T A . . . . T . T . . . C . . - . . - . . . . . . . .
ME180|LZod68|C2 . T . . . . . T . . C . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . . . . G . . . C . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . T . . . . . . . . . A . . . . T . . . . . C . . - . . - . . C . . . . .
ME180|Qv00677|D1 . T . . . . C T A C . T A . C G . G . . . G . T C . C . . . . . . C . C C . . T C . . T G . . A . . . A . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . T . . . . . C . . . G T . T . . . . . . . A . G G . . G . . . G . G . A C G C A . A A . . . . . T G . T T A . . . . . C . T G T . . . T T T . A . C . T T A . . . . . C . - T . 3 A . . . T C A .
ME180|Qv30285|D2 . T . . . . C T A C . T A . C G . G . . . G . T C G C . . . . . . . . . G . . T C . . T G . . A . . . A . . T . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . G G T . T . . . . . . G A . . G . . G . . . G . G C A C G C A . A A . . . . A . G . . T A . C . . . C . T G T . . . T T T . A . C . . T A . C . . . C . - . . 3 . . . . T . A .
ME180|Qv17725|E . T . . . . C T A C . T A . C G . G . . . G G T C . C G . G . . A . T . G . . T C . . . G T . A . . A A . T T C . T . . . . . . . T . . . T T . T . T . . . . . . . . . C T . T . . . . C A . . . C . . C . . G . G . A . G C A C A A . . . . . . . . . T A . . . . . . T T G T . . G T T T . A . C . . T A . . . . . . T - . . 3 . . . . T . A .
ME180|TJ42|E . T C . . . C T A C . T A . C G . G . . . G G T C . C G . G G . A . T . G . . T C . . . G T . A . . . A . T T . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . G . . . . C T C . . . . . C A . . . C . . C . . G A G . A . G C A C A A . . . . . . . . . T A . . . . . . T T G T . . G T T T . A G C . . T A . . . . . . T - . . 4 . . . . T . A .
ME180|Qv30698|E . T . . . . C T A C . T A . C G . G . . . G G T C . C G . G . . A . T . G . . T C . C . G T C A . . . A . T T . C T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . C T . . . . . . C A . . . C . . C . . G . G . A . G C A C A A . . . . . . . . . T A . . . . . . T T G T . . G T T T . A . C . . T A . . . . . . T - . . 3 . . . . T . A .
ME180|Qv25395|F1 . T . . C . . T . C . T A . C G A G G . . G G T C . C . . . . . . . . . G . C . C . . T . . . . . C . A T . T . . . . G . . C C C . . . A . . . T . . C C A . . . . . T C T . . . . C . G A . . . . . . . . . . . G . . . G C . . A . . . G A . . . C . T A . . A . . . . T G . C . . . T . . A . . . . T A . . A . . . . 2 . C - A T . . . . . .
ME180|Qv17231|F2 G T . . C C . T . C . T A G C G A G . . . G . T C . C . . . . . . . . . G . . . C . . T . . . . . . . A T . T . . . C . C C C . . . . C . . . . T . . C C A G . T . . . . T . . . . . T G A A . . . . . . . C . . G . . . G C . . A . C A G A . . . . . T A . . . . . . . T G . . . . . T T . A . . . . T A . . . . . . . - . . - A . . . . . . .
ME180|Rw826|F2 . T . . C . . T . C . T A G C G . G . . . G . T C . C . . . . . . . . . G . . . C G . T . . . . . . . A T . T . . . . . . . . . . . . C . . . . T A . C C A . . T . . T . T . . C . . T G A A . . . G . . G . . . G . . . G C . . A . . A G A . . . . . T A . . . C . . . T G . . . . . T T . A . . . . T A . . . C . . . - . . - A . . . . . . .
Me180|Rw900|F2 . T . . C . . T . C . . A G C G A G . . . G . T C . C . C . . . . . . . G . . . C . . T . . . . . . . A T . T . . . . . . . . . . . . C . . . C T . . C C A . . T . . . . T . . . . . T G A A G . . . . . . . . . G . . . G C A . A . . A G A . . . . . T A . . . . . . . T G . . . . . T T . A . . . . T A . . . . . . . - . . - A . . T . . . G
ME180|Qv33999|F2 . T . C C . . T . C . T A G C G A G . . . G . T C . C . . . . . . . . . G . . . C . . T . . . . . . . A T . T . . . . . . . . . . . . C . . . . T . . C C A . . T . . T . T . . . . . T G A A . . . . . . . . . . G . . . G C . . A . . A G A . . . . . T A . . . . . . . T G . . . . . T T . A . . . . T A . . . . . . . - . . - A . . T . . . .

1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
3 5 0 2 1 6 6 7 9 2 3 4 5 6 9 0 2 3 6 1 3 6 9 0 4 5 5 6 8 1 1 3 6 7 8 9 1 3 7 9 2 3 1 2 3 4 4 6 2 5 6 7 8 9 3 3 4 4 5 7 7 8 8 0 1 4 4 4 4 3 4 4 7 7 8 3 5

3 1 3 3 3 8 4 8 5 1 8 0 9 6 7 5 8 1 5 6 0 4 3 4 8 9 7 8 2 1 4 7 9 4 3 2 1 4 4 2 4 3 3 7 5 9 6 0 1 0 3 5 3 8 2 1 3 6 1 4 8 4 6 2 5 6 4 3 4 6 9 4 3 6 6 8 4 2 8 0
ME180|Ref|C1 L D N I S C T T L E T D D D Q S I T N V N N V R A D N E E A Q K Q V K H H A P G I E T K V K N C I D E E V M Q D G R R S S S S R V L N S T A Q Q A R V V E I V F
ME180|Qv24962|C1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . L . . . . . . . . .
ME180|Qv19111|C1 . . . . . . . . . Q . . . . . . . . . . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . L . . . . . D . . .
ME180|Qv33015|C2 . . . . . Y . . . Q . N . . . G . . H . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . A R M . . . . . . . . . . . . . . . . C . L . . . T . F . . . . L . . C . . Q . . .
ME180|LZod68|C2 . . . T . . . . . Q . . . . . . . . H . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . F . . . . . . . . . . Q T . .
ME180|Qv00677|D1 . . . . . . R M P Q . . H H H . . S H . . . I C . . . . . . . . . . . Q Y . . R M G . E . . K . V . D K . . . E C C H . . . . . . F S I S S . H T . . . D . L .
ME180|Qv30285|D2 . . . . . . R M P Q . . . . . . . S H . . . I C . . . . . . . . . . E Q Y . . R . G . E . . K . V A D K . . K E . C H . P . . . . F S I S S . . T . . . D . . .
ME180|Qv17725|E . . . . . . R V P Q . . . . . . . S H . . . I C P . . . . S H N H . . . Y S . R . . . . A . K . V . . K . . . . . C H . . . . . L F S V S S . . T . . . . . . .
ME180|TJ42|E . . . . . . R V P Q A . . . . . . S H . . . I C . . . . . . . . . G . . Y . . R . . . . A . K S V . . K . . . . . C H . . . . . L F S V S S . . T . . . . . . .
ME180|Qv30698|E . . . . . . R V P Q . . . . . . . S H A H . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R . . . . A . K . V . . K . . . . . C H . . . . . L F S V S S . . T . . . . . . .
ME180|Qv25395|F1 . . . . . . R V P Q . . . . . . L . H . . H I C . . . D D . . . . . . . Y . . R . . . . . . . . V . . . . I . . . C H . . N . . . F S . S . . . T . I . . . . .
ME180|Qv17231|F2 R . H . A . R M P Q . . . . . . . . H . . . I C . H H D . . . . . . . . Y . . R . . . . . T . . V . . . I I . . . C H . . . . . . F S . S S . . T . . . . . . .
ME180|Rw826|F2 . . . . A . R M P Q . . . . . . . . H . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R . . A . . . . . V . . . I I . . . C H . . . T . . F S . S S . . T . . L . . . .
Me180|Rw900|F2 . . . . A . R M P Q . . . . . . . . H . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R M . . . . . . . V . . . I I . . . C H . . . . . . F S . S S . . T . . . . . . C
ME180|Qv33999|F2 . A . . A . R M P Q . . . . . . . . H . . . I C . . . . . . . . . . . . Y . . R . . . . . . . . V . . . I I . . . C H . . . . . . F S . S S . . T . . . . . . .

NCR2 L2 L1 URR
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 8 9 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 4 4 4 6 6 7 7 7 7 8 8 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 8 8
4 4 4 5 5 6 7 7 8 9 0 3 8 0 1 3 4 4 4 7 0 0 4 5 6 6 7 8 8 1 4 1 6 8 0 1 2 3 4 5 3 8 9 8 5 5 6 7 9 0 2 5 5 6 7 8 5 6 6 7 0 6 1 2 3 1 8 2 2 3 3 8 9 0 1 2 5 2 4 7 8 8 9 4 8 8 1 3 3 4 6 9 2 6 7 1 3 5 6 8 2 6 7 8 0 3 4 6 6 0 3 9 9 0 4 8 1 2 5 6 7 8 4 4 5 5 6 8 9 3 5 8 1 1 3 3 5 8 9 1 2 2 4 6 7 7 8 2 3 7 8 2 3 7 4 4 8 9 9 9 5 5 6 6 7 8 8 2 3
1 5 6 0 4 2 1 3 3 7 6 2 0 1 4 4 1 3 7 7 4 6 2 3 4 9 2 1 4 7 1 3 7 0 4 8 4 0 5 7 6 3 8 4 3 6 2 7 8 4 5 2 9 1 6 0 7 4 6 6 9 6 3 3 8 2 1 7 9 0 8 5 7 3 5 0 9 9 0 1 0 6 2 9 2 8 5 0 6 8 6 6 0 6 7 3 8 8 1 9 7 7 0 7 0 2 0 2 5 7 7 6 7 0 0 7 7 9 9 8 8 4 0 4 5 8 9 5 1 5 5 4 1 5 2 6 1 9 8 1 3 6 6 1 2 3 5 9 9 9 6 1 1 5 2 8 2 2 3 8 2 3 0 3 8 1 8 7 5

ME180|Ref|C1 A A G T C T A T T T G T C T A A G C A T T A T A G T G T A A A T G A G T A T C G A A A C A C A T T T T T A T C C T T A G A A C A A C C A G A A A G C C A A T G G A A T A T A A A A C A A A G A A T G A C C A A A A T A C T G A A A A T G T C T C A G G T T A T T G G T A A G C G C T - C A G T T G G T C T G C A C G G T C G T T A T G T G A T G C
ME180|Qv24962|C1 . . . . . A . . G . . . . . . . A . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . A T . . . . . . . . C . . . . A . . . .
ME180|Qv19111|C1 . . . . . A . . . . T . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . G . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . T . . . . . . . A T . G . . . . . . C . . . . A . . . .
ME180|Qv33015|C2 . . . . . . . . . . T G . . . . A . . . C . A . A . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . A . . . A . T . . . A . . . . . . G . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . C . . A . . . - . . T . C . . . . . A T . . . . . . . . C . . . . A . . . .
ME180|LZod68|C2 . . . . . . . . . . T . . . G . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . G . T . . . . . . . . . . . . . . . . . A . T . . . A . . . . . . G . . . . . . . A . . . . . G . . . . . . C A . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . C . . A . . . 6 . . T . C . . . . . A T . . . . . . . . C . . . . A . . C T
ME180|Qv00677|D1 . C T . T . G G . . T . T . . . A . . C . . . . A . . . C C G . . . A . . . T A . . . . . T . C C . . . . A T G . . G . . . . . . T T . . G . . A . T . . . C A . . . . . G G C . T . . T A G . . A G . T . . . G C . A . A G . . . C . . T C T . . . . . . . G 5 A . . . . A . A . - . G T . C . . C . C A T . . T C A . . . C . . T G A . C . .
ME180|Qv30285|D2 . C T . T . G . G . T A T . . . A . C C . . . . A G . . C . G . . . A . . . . A G . . . G T . C C . . . . A T G . . G . . . . . . T . . . G . G A . T . . . A A . . . . . G G C . T G . T A G . . A . . T . . . . C . . . A G . . G C . . T C T . . T . . . . G 5 A . . . . A . A . - . . T . C . . C T C A T . . T C A . T . C . . T G A . C . .
ME180|Qv17725|E . C T . T . G . . . T G T C . . A . . C . . . C A . . . C . G . T . A C . C G A . . . . . T G . C . . . . . T . C G G . C . . . . T . C . G . . A . T . . . A A . . . . . G . C G T . . T A G . . A . . T . . . G C . A . A G . G . C . . T C T C A . . . . . G 5 A . . . A A . A . - . . T . C A A C . . A T . . T C A . . . C . . T A A G C . .
ME180|TJ42|E . C T . T . G . . . T . T . . . . . . C . . . C . . . . C . G . T G A C . C G A . G . . . T G . C . . . . . T . C G G . C . T . C T . . . G . . A . T . . . . A . . . . C G . C G T T . T A G . A A . . T . . . G C . A . A G . G . C . . T C T C . . G C . . G 5 A . . G A A . A . - . G T . C A A C . . A T . . T C A . . . C . . T A A G C C T
ME180|Qv30698|E . C T . T . G . G G T . T . . . A . . C . . . C A . . . C . G . T . A C . C G A . . . . . T G . C . . . . . T . C G G . C . . . . T . . . G G . A . T . . . A A . . . . . G . C G T . . T A G . . A . . T . . . G C . A . A G . G . C . . T C T C . . . . . . G 5 A . . . A A C A . - . G T . C A A C . . A T . . T C A . . . C . . T A A G C . .
ME180|Qv25395|F1 G . . . . . . . . . T . T . . T A . . C . T . . . . . . . . G . . . A . G . . . . . . . G T . . C . . C . . T . . G G . . . . . . . . . . G . . A . T G G A A A . C A G . G . C . T . G T A . . . . . . T G . . . . . A . . . . . G C . G T C T . . . . . . . . 5 . G . . . A . A . - T . T . C . . C . . A T G . T C A . . . C . . . G A . C . .
ME180|Qv17231|F2 . . . . . . . . . . T . T . . . A T . C . T . . A . . A . . G . . . A C . . . . . . T . . T . . C C . . . . T . . . . A . T . . . . . . . G . . A T T G G . A A . . A . . G . C . . . . T A . C . . . . T G G G . C . . . . . . . . C . . T C T . . . . . G . . . . . . . . A . A . - T . T . C . . C . . A T G . T C A . . A C . . T G A . C . .
ME180|Rw826|F2 . . . . . . . . . . T . T . . . . T . C . T . . . . . . . . G G . . A C . . . . . . . T . T . . C . . . . . T . . . . A . . . . . . . . . G . . A T T G G . A A T . A . . G . C . . . . T A . . . . . . T G G G . C . A . . . . . . C . . T C T . T . . . . A . . . . . . . A . A . 7 T . T C C . . C . . A T . . T C A . . . C . . T G A . C . .
Me180|Rw900|F2 . . . G . . . . . . T . T . . . A T . C . T . . A . . . . . G G . . A C . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . A . . . T . . . . . G . . A T T G G . A A . . A . . G . C . . . . T A . . . . . . T G G G . C . A A . . . . . C A . T C T . . . . . . . . . . . . . . A . A G - T . T . C . . C . . A T . . . C A . . . C . G T A A . C . .
ME180|Qv33999|F2 . . . . . . . . . . T . T . . . A T . C . T . . . . . . . . G G . . A . . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . A . . . . . . . . . G . . A T T G G . A A . . A . . G . C . . . . T A . . . . . . T G G G . C . A . . . G . . C . . T C T . . . . . . . . . . . . . . A . A . - T . T . C . . C . . A T . . T C G G . . C G . T A A . C . .

1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
6 6 6 7 3 4 4 6 7 8 0 5 6 0 6 4 5 8 8 9 1 3 4 7 3 5 7 5 8 1 2 5 5 6 7 3 9 9
6 7 9 1 3 2 4 3 9 3 0 5 3 7 1 8 5 3 7 8 7 6 1 5 8 1 8 3 7 1 8 4 5 5 8 0 1 3

ME180|Ref|C1 S F R S N D I S N D E T A T T T P L A I T T N I K Y S E G Y Q N I I Q Q T A 2. insertion of 5bp (GTGTT) between nt 3785 and 3786 within the NCR1 region;
ME180|Qv24962|C1 . . . R . N . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . 3. insertion of 7bp (GTATACT) between nt 3812 and 3813 within the NCR1 region;
ME180|Qv19111|C1 . . . R . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . 4. insertion of 7bp (GTATACC) between nt 3812 and 3813 within the NCR1 region;
ME180|Qv33015|C2 . . . . . N . P . N . . . . . . . . . . . . . . . . N . S . . . . . . . . . 5. deletion of 13bp (GTATGTTGTGCAT) between nt 7091 and 7103 within the URR region;
ME180|LZod68|C2 . . . . D . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . N . S . E . . . P . . . 6. deletion of 2bp (AT) between 7298 and 7299 within the URR region;
ME180|Qv00677|D1 L . C . . N . . . N D . T . . . A . . . . . . V . . T . S . . . . V . . . . 7. insertion of 2bp (AT) between 7298 and 7299 within the URR region;
ME180|Qv30285|D2 L . C . . N L . . N . . T A . . A . . . . . . V . . N . S . . . . . . . . .
ME180|Qv17725|E L . C . . N . . T N . . T . . . . V . L . . . V . . N . S . . . . V . . P T
ME180|TJ42|E L . C . . . . . T . . A T . . . . V . L . . H V . . . D S N . . . V . . P .
ME180|Qv30698|E L . C . . N . . T N . . T . . . . V . L . . . V . . N . S . . . . V . . P .
ME180|Qv25395|F1 . . . . . N . . . . . . T . . . . V . . . . . V R C N . S . . D . . . . . .
ME180|Qv17231|F2 . . . . . N . . . N . . T . S . . . T . S . . V R C N . S . . D V . . . . .
ME180|Rw826|F2 . . . . . . . . . . . . T . . . . . T . . . . V R C N . S . . D V . . . . S
Me180|Rw900|F2 . L . . . N . . . N . . T . . . . . T . . S . V R C N . S . . D V . . . . .
ME180|Qv33999|F2 . . . . . N . . . . . . T . . . . . T . . . . V R C N . S . . D V . . R . .

Fig. S1E



E6 E7 E1 E2 E4
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HPV70|Ref|A C C A T A T G C G C A A T C A T G C A C T G A C A A A C G T A C A G C A A C T G G A C T A A C A G G C G T T T G C G G T C C G C G A T C T A G C A T G G G G G C G T C A G T G T A T C G G T C A G T G
HPV70|Qv27542|A T . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . .
HPV70|Qv27211|A . T . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . A . . . . . . . . . . . . C . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A . . . . . . . .
HPV70|Qv28219|A . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . T G . G G . . . . A . . . . . . . A A . A . . . . . . . . . C . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . G . . . . . . A . A . . G . . .
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HPV70|Ref|A P P Y K F H E H N N Q L E T P A P V Q Q R T E D R D E P R K D V E Q A V V F C N T R S D E S A
HPV70|Qv27542|A L . . . . . . . . D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . .
HPV70|Qv27211|A . S . . . . . . . D . . . . . . . . . . K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . .
HPV70|Qv28219|A . . . . . . . . . D . . . . . G . . K . K N . . . . . . . . . . . . T . . . . . N . . G . . .
HPV70|Qv5102|B H . F . C . . . D D R V D R . . . L K . K . . . . . . . . R . D Q H . . . S F H N K F G . P S
HPV70|Qv33565|B H . . . . Y . . D D R V D R . . L . K . . . . . . . . . . R . . Q H . . L S F H N K F G D P S
HPV70|QV35039|B L . . . . Y . . D D R V D R . . . . K . K . . . . . K S . R . . Q H . . L S F H N K F G D P S
HPV70|Qv27399|B . S . . . . . . D D R V D R L . . L K L K . Q . . . K . K . . . Q H . A . S F H N K L G . P S
HPV70|Qv17574|B . . . T . Y Q Y D D R V D R . . . L K . . . . N K N K . K . N . . H . A . S F H N K L G . P S
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HPV70|Qv27542|A T . . . . . . . . . - . . . . T . . . . . C . T . . . . . T G . . . . . . . G . . . . . . . . . . . - . . . . . . . A . . . C . . . . - T A . . . . . A . . . . . . . . C . . . . . . C . . . . . . . .
HPV70|Qv27211|A . . . . . . . . . . - . . G . . . . . . . C . . . . . . . T G . . . . . . . . A . . . . . . . . . . - . . . . G . . A . . . . . . . . - T A . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A
HPV70|Qv28219|A . . G . . . . C . . - T . . . . . . C . . C . . . . . . . T G . . A C . . C . . T . . C . . . . A . 2 . . . . . . . A . . . . . . . . - T A . . . . . A C . . . . . . T . A . . . . . . . . . C T . . .
HPV70|Qv5102|B . A G . . G C C A A 1 . T . G A . C C C T . T . G T G . C T G A A A . T A . . . T T A . T A A G A . 2 A A A T T A . A C G G . A . . . 3 T A C . C G . A C C T . . T T . . . C A G T . . T A . . T . . .
HPV70|Qv33565|B . A G C . . C C A A 1 . . . G A . . C C T . T . G T G . C T G A A A . . A . . . T T A . T A A G A G 2 A A A T T A . A C G G . A . G . 3 T A C C C G . A C C T . . T T . . . C . G T C . T A T . T . A .
HPV70|QV35039|B . A G . . . C C A . 1 . . . G A . C C C T . T . G T G C C T G A A A . . A . . . T T A . T A A G A . 2 A A A T T A . A C G G . A G . . 3 T A C . C G A A C C T G C T T . . . C . G T . . T A T . T . A .
HPV70|Qv27399|B . A G . G . C C A A 1 . . . G A G C C C T . T . G T G C C T G A A A . . A . . . T T A . T A A G A . 2 A A A T T A . A C G G . A . . A 3 T A C . C G . A C C T G C T T . . . C . G T . . T A . . T . A .
HPV70|Qv17574|B . A G . . . C C A A 1 . . . G A . C C C T . T . G T G C C T G A A A . . A . . . T T A . T A A G A . 2 A A A T T A G A C G G . A . . . 3 T A C . C G . A C C T G C T T . . . C . G T . . T A . . T G A .
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7 6 9 2 0 7 6 9 5 2 7 7 7 4 9 7 4 5 7
HPV70|Ref|A S M I L F Y A K E H N N G G S S E T E 1. insertion of 7bp (CTATTAC) between nt 4176 and 4177 within the NCR2 region;
HPV70|Qv27542|A L . . . . . . . V . . . . . . . . . D 2. insertion of 6bp (ACTGTA) between nt 6123 and 6124 within the L1 ORF;
HPV70|Qv27211|A . . . . . . . R . . . . S . . . . . . 3. insertion of 4bp (TTGC) between nt 7122 and 7123 within the URR region.
HPV70|Qv28219|A . V . . . . . . . . . T . R . . . . .
HPV70|Qv5102|B . V . . C S V . . Q . . . . N . D A .
HPV70|Qv33565|B . V L . . S . . . Q . . . . N A D A .
HPV70|QV35039|B . V . . . S . . . Q H . . . N . D A .
HPV70|Qv27399|B . V . V . S . . . Q H . . . N . D A .
HPV70|Qv17574|B . V . . . S . . . Q H . . . N . D A .
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